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Введение

Земледелие является одной из древнейших сфер человеческой деятельности. Как перед первыми земледельцами, так и в настоящее время стоит задача: как собрать более высокий урожай и при этом сохранить плодородие почвы. Ни время, ни успехи человечества во всех областях - не ослабили остроты этого вопроса.


Агрономическая наука и практика владеют многими средствами воздействия на урожай сельскохозяйственных культур. Высокоразвитая система земледелия включает основные звенья: севообороты, обработку почвы, удобрения, мелиорацию, семеноводство, защиту растений и так далее. Высокий уровень всех этих составляющих крайне необходим для эффективного функционирования, как отрасли растениеводства, так и животноводства.


Однако центральным звеном в системе земледелия, основой всех агрономических мероприятий является севооборот. По широте и многообразию воздействия севооборота на почву и растение ему нет равных.


Основной задачей севооборота является создание соответствия между требованиями растений и почвой в конкретных условиях.


Научно-обоснованное размещение сельскохозяйственных культур позволяет уменьшить разрыв между потребностью растений в факторах жизни и наличием их в почве, и, тем самым, снизить дополнительные затраты по производству продукции в целом.


Бесспорным является  факт высокой значимости севооборота в повышении урожайности сельскохозяйственных культур и плодородия почвы. Агрономическая наука и практика показывают, что при различном уровне интенсификации земледелия, при соблюдении общих принципов построения, севообороты ориентируют на более углубленное решение тех или иных задач.


В настоящее время, наряду с высокоразвитыми, большинство хозяйств Ставрополья ведут экстенсивное земледелие. При высокой насыщенности структуры посевных площадей зерновыми культурами это приводит к развитию специфических болезней, вредителей, сорных растений. Сложившиеся условия требуют трансформации севооборотов, адаптации к этим условиям.


Весьма актуальной остаётся задача экологизации земледелия, адаптивной его интенсификации с учётом ландшафтов.


В предлагаемом учебном пособии изложены причины чередования культур в севообороте; на основе научных данных, полученных в условиях региона, дана характеристика предшественников; принципы и правила построения севооборотов; классификация севооборотов; особенности полевых и кормовых севооборотов в различных почвенно-климатических зонах Ставрополья; составление переходных и ротационных таблиц с примерами и заданиями.


Настоящее учебное пособие в значительной мере поможет студентам в усвоении материала и самостоятельном построении севооборотов в зависимости от почвенно-климатических условий с максимальным использованием биоклиматического потенциала, предотвращением эрозии и дефляции, сохранением и повышением плодородия почв.

1.   ОСНОВНЫЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ


Севооборотом называют научно обоснованное чередование сельскохозяйственных культур и чистого пара во времени и по полям.


Бессменным называется посев одной и той же культуры в течение длительного времени на одном поле.


Монокультура – единственная сельскохозяйственная культура, возделываемая в хозяйстве, естественно она будет высеваться бессменно, и тогда эти понятия употребляются как синонимы.


Повторный посев, когда сельскохозяйственная культура возделывается на одном поле 2-3 года подряд.


Основой для составления севооборота является структура посевных площадей – соотношение площади посевов сельскохозяйственных культур и чистого пара, выраженное в процентах к общей площади пашни.


Наряду с севооборотом существует такое понятие, как схема севооборота. Севооборот показывает перечень чередования конкретных культур, а в схемах севооборота указывают группы сельскохозяйственных культур. Например: 1 – пар чистый, 2 – озимая пшеница, 3 – кукуруза на силос, 4 – озимая пшеница – это севооборот. Выше предложенное чередование можно представить в виде следующей схемы: 1 – пар чистый, 2 – озимые зерновые, 3 – пропашные, 4 – озимые зерновые.


Нежелательно, но при необходимости в одном поле размещают несколько культур, относящихся к одной и той же группе. Культуры, для размещения в сборном поле, подбирают таким образом, чтобы они были близки по технологии возделывания, влиянию на плодородие почвы. Например, на поле яровых зерновых можно разместить ячмень и овёс, на поле озимых зерновых – озимую пшеницу и ячмень.

2.  ПРИЧИНЫ ЧЕРЕДОВАНИЯ КУЛЬТУР В СЕВООБОРОТЕ


По мере развития науки и агротехнической практики необходимость чередования культур обосновывалась той или иной причиной. Д.Н. Прянишников объединил все причины в четыре группы, они являются актуальными до настоящего времени, это причины химические, физические, биологические и экономические.

2.1. ПРИЧИНЫ ХИМИЧЕСКОГО ПОРЯДКА


При возделывании той или иной культуры в почве происходят одновременно процессы синтеза и накопления органического вещества, а также его разрушения. 


Культурные растения оставляют после себя значительное количество корневых и пожнивных остатков, являющихся одним из основных источников прихода органического вещества.


На чернозёмах выщелоченных для условий Ставропольского края по величине поступления органического вещества в почву культуры распределяются следующим образом. Наибольшее количество ценнейшей биомассы отмечается после люцерны двухгодичного пользования. Как показывают расчёты, в почву поступает 163,3 ц/га корней и поукосных остатков. После эспарцета одногодичного пользования их остаётся значительно меньше – 62,3 ц/га. Как известно, кукуруза отличается своей мощной корневой системой и продуктивностью. После неё в процесс гумификации включается 52,3 ц/га органических остатков. Масса жнивья и корней после озимой пшеницы – 40,2 ц/га, после овсяно-гороховой смеси – 40,7 ц/га. Меньше всего остатков поступает в почву после уборки гороха – 26,3 ц/га.


При чередовании возделываемых культур в севообороте обеспечивается равномерное поступление послеуборочных остатков. Изменяя соотношение площадей под разными культурами севооборота, можно в известной степени регулировать поступление органического вещества в почву.


Баланс зависит также и от массы разложившегося органического вещества. Степень разложения растительных остатков зависит от многих факторов (влажность почвы, продолжительность тёплого послеуборочного периода, частота рыхления почвы и т.д.), но определяющим является соотношение углерода и азота в растительных остатках. При более широком, чем 20:1 отношении и отсутствии минерального азота разложение замедляется.


Культуры по этому показателю имеют существенные различия. Особенно большие различия между зерновыми колосовыми культурами, имеющими С:N в пределах 80-85 и бобовыми, корнеплодами и другими, имеющими С:N – 25-30.


Быстро разлагаются послеуборочные остатки культур, содержащих много белков, углеводов – озимый рапс, озимая вика, озимая рожь на зелёный корм, многолетние травы, бобово-злаковые смеси, кукуруза на зелёный корм и так далее. Медленнее идёт разложение остатков гороха и других бобовых культур, убранных на семена, сахарной свёклы, кукурузы на силос. Затягивается разложение послеуборочных остатков зерновых колосовых культур при бессменном посеве, которые из года в год накапливаются в почве.


При плодосмене происходит чередование культур с низким и высоким темпами разложения биомассы. При этом обеспечивается быстрое высвобождение минеральных питательных веществ, нет их биологического поглощения, нет накопления в почве негумифицированных остатков, на которых поселяется грибная микрофлора, продуцирующая токсины.


Сельскохозяйственные культуры для роста и развития потребляют определённое количество питательных веществ. С урожаем зерна озимой пшеницы 30 ц с 1 га из почвы выносится азота около 100 кг, фосфора – 35. Калия – 60 кг, с урожаем корней сахарной свёклы – 300 ц/га –150, 45 и 180 кг, соответственно.


Часть минеральных питательных веществ возвращаются в почву с послеуборочными остатками.


Во избежание одностороннего истощения почвы отдельными элементами питания необходимо правильное чередование культур в севообороте. Чем больше растительных остатков запахивается в почву, тем больше питательных веществ остаётся в ней. Однако некоторые возделываемые растения (картофель, корнеплоды) почти ничего не оставляют в почве из взятых ими биогенных элементов азота, фосфора, калия и других, поэтому следует чередовать эти культуры с другими, обогащающими почву этими элементами.


В условиях Юга России к посеву озимой пшеницы в пахотном слое накапливается NO3 (мг/кг почвы): после горохо-овсяной смеси до 60, гороха – 45-60, озимой пшеницы – 35-40, кукурузы – 30-40, подсолнечника, сахарной свёклы – 15-35 мг. Влияние предшественников отчётливо сохраняется до массового кущения.


Хотя ни одно растение и не обогащает почву зольными веществами, но свойство использовать их у разных растений неодинаково. Некоторые растения могут усваивать питательные вещества из труднодоступных соединений, тогда как других необходимы легкодоступные формы. Так люпин и гречиха не только извлекают для себя фосфор из малодоступных соединений, но и оставляют для последующих культур больше легкодоступных соединений этого элемента.


Подобные различия наблюдаются и в использовании питательных веществ из разных слоёв почвы, что объясняется неодинаковой глубиной проникновения корней.


Научно обоснованное чередование культур является одним из важных средств регулирования питательного режима почвы и улучшения питания растений.

2.2. ПРИЧИНЫ ФИЗИЧЕСКОГО ПОРЯДКА


Влага является фактором, чаще всего ограничивающим урожайность сельскохозяйственных культур в засушливых и неустойчиво влажных агроклиматических районах Ставропольского края. Поэтому все приёмы регулирования содержания влаги в почве имеют большое значение, и, особенно важным является чередование культур в севообороте.


Возделываемые культуры требуют для создания урожая разного количества влаги и обладают разной способностью использовать её из почвы. 


Озимая пшеница, горох, просо, суданская трава, кукуруза на силос для создания урожая используют воды меньше, чем, например, кукуруза на зерно.


Культуры – сахарная свёкла, подсолнечник, многолетние травы, имея глубокую корневую систему, в состоянии использовать больше влаги, чем растение с мелкозалегающей корневой системой.


По данным Ставропольского НИИСХ в среднем за 7 лет запас влаги в полутораметровом слое почвы в период посева озимой пшеницы был равен на занятом паре –326,1 мм, после подсолнечника всего лишь 259,3 мм.


Предшествующие культуры по- разному накапливают влагу к посеву в слое почвы 0 – 20 см.


На Ставрополье ведущей зерновой культурой является озимая пшеница, и основные её площади сосредоточены в засушливых и крайне засушливых районах. Анализ влагозапасов, сформировавшихся к посеву озимой пшеницы, показывает, что их явно недостаточно для обеспечения её нормального осеннего развития по непарным предшественникам. Необходимые (более 15 мм)  влагозапасы  в  пахотном  слое  почвы не обеспечиваются в 60-89 % лет, вследствие чего в этих условиях поля после непаровых предшественников большей частью оставляют под чёрный пар.


Исследования, проведённые на Прикумской опытно-селекционной станции, показали, что после кукурузы на силос к севу озимой пшеницы лишь один раз за 10 лет запасы продуктивной влаги были на уровне 15 мм, три года составляли 5 мм и в шести случаях - влаги вообще не осталось.


Изучение влажности в пахотном слое почвы перед посевом озимой пшеницы в зоне неустойчивого увлажнения Ставропольского края показало, что больше всего влаги содержится на занятых парах. Среди непаровых предшественников по влиянию на увлажнение слоя почвы 0-20 см отличается горох, возделываемый на зерно, после которого, как правило, накапливается влаги больше, чем по кукурузе на силос и озимой пшенице.


Возделываемые растения имеют различный коэффициент водопотребления. На почве, занятой растительностью, большая часть величины общего расхода воды падает на транспирацию.


Величина испарения воды из почвы зависит от степени затенения её растениями и продолжительности периода, когда вся поверхность не защищена ими.


Растения, рано образующие весной сплошной покров (озимые зерновые, многолетние травы), почти всю расходуемую воду используют на транспирацию, тогда как медленно растущие растения с большой площадью питания (кукуруза, картофель и другие) в первый период роста не требуют большого количества воды. В то же время значительная часть её испаряется с открытой поверхности почвы. Первая группа растений предъявляет повышенные требования к влаге весной и в первую половину лета, а вторая – в июле-августе, а южных районах и в сентябре.


Для лучшего использования складывающихся метеорологических условий важно иметь правильное соотношение в структуре посевных площадей пропашных и зерновых колосовых культур сплошного сева.


Имеются различия между зерновыми колосовыми культурами, озимыми и яровыми, особенно в зонах недостаточно обеспеченных влагой.


Озимые сеются в период высоких температур, вследствие чего часто бывает трудно к их посеву накопить в почве влагу для получения всходов в оптимальные сроки. Но если всходы озимых получены, кущение растений обеспечено, так как в осенний период постепенно снижается температура воздуха и почвы, уменьшается испарение влаги. Небольшие осадки могут увлажнить верхний слой почвы, и он сохраняется длительное время.


Яровые зерновые колосовые культуры высеваются весной, когда в почве содержится максимум влаги и получение их всходов всегда обеспечено. Но в это же время из-за повышения температуры воздуха непрерывно увеличивается испарение влаги из почвы. Если нет осадков, то верхний слой почвы высыхает, что препятствует образованию вторичных корней.


В годы с весенней засухой яровые колосовые культуры имеют слабые поверхностные корни и не в состоянии использовать влагу из слоя 50-100 см и глубже.


Озимые культуры с осени образуют вторичные корни и развивают мощные корни, которые извлекают влагу из слоя почвы 0-150 см.


Следовательно, возделываемые культуры, вследствие больших различий по биологии и технологии возделывания, сохраняют и используют влагу из почвы по-разному.


Учёт всестороннего влияния различных сельскохозяйственных культур на водный режим тем важнее, чем засушливее климат.


Сельскохозяйственные культуры и их чередование влияют на физические свойства почвы, особенно это, сказывается на структуре, строении и сложении почвы.


Среди многообразия факторов структурообразования главная роль принадлежит корням растений. Это связано с массой и развитием корней, условиями их разложения и обработкой почвы.


Наибольшее влияние на структуру почвы оказывают растения с хорошо развитой корневой системой, постоянно покрывающие поверхность почвы наземными органами, без обработки почвы в период вегетации. Такие условия создаются под многолетней бобово-злаковой травяной смесью, у которой масса пожнивно-корневых остатков превышает урожай наземной части.


Действие однолетних трав на содержание агрономически ценных агрегатов в почве значительно ниже, чем многолетних, что обусловлено более коротким периодом вегетации.


Среди зерновых колосовых культур большей способностью к образованию почвенной структуры обладают озимые растения, которые имеют более продолжительный период вегетации, значительно лучше развитую корневую систему и хорошо защищают почву осенью и весной от разрушающего действия атмосферных осадков и талых вод.


Пропашные культуры, кроме кукурузы, оказывают меньшее влияние на улучшение структуры почвы.


Особенно слабо выражено оструктуривающее действие у сахарной свёклы и картофеля, которые накапливают мало корней. В период уборки почва под ними подвергается сильному механическому воздействию, происходит распыление макроагрегатов, существенно усиливающееся при высокой или недостаточной влажности.

2.3. ПРИЧИНЫ БИОЛОГИЧЕСКОГО ПОРЯДКА


Севооборот является средством борьбы с сорными растениями, вредителями и болезнями сельскохозяйственных культур.


Культуры имеют разную биологию и технологию возделывания. С другой стороны имеется большое разнообразие сорных растений, которые, приспосабливаясь к возделываемым культурам, внедряются в их посевы.


По данным Ставропольского НИИСХ культуры севооборота засоряются определёнными биологическими группами сорняков. На пропашных наблюдали поздние яровые сорняки (217-188 шт/м2) и несколько меньше ранних (162-166 шт/м2). На озимой пшенице, наоборот, насчитывалось больше ранних, чем поздних сорняков, а также в два раза увеличивалось количество всходов зимующих сорняков в сравнении с пропашными культурами.


В посевах озимой пшеницы к уборке урожая преобладали зимующие и яровые ранние сорняки, на горохе – яровые ранние. Их в два раза больше, чем на озими, в 10 раз больше, чем на пропашных и в 6 раз больше, чем зимующих и яровых ранних.


Возделываемые культуры имеют разную биологическую способность противостоять сорным растениям. Сильнее засоряются и подавляются сорняками культуры с медленным ростом в первый период после посева, а также с менее развитой надземной частью и слабыми корнями.


Условно все растения полевой культуры можно разделить на три группы: 1) с высокой конкурентной способностью (озимые зерновые, многолетние травы); 2) со средней конкурентной способностью (яровой ячмень, овёс, подсолнечник, кукуруза, люпин и другие); 3) со слабой конкурентной способностью (просо, картофель, сахарная свёкла и другие). Условность этого деления объясняется тем, что конкурентоспособность, кроме биологических свойств растений, зависит от применяемой технологии возделывания и, в частности, от предшественника.


В опытах Ставропольской ГСХА установлено, что озимая пшеница в бессменных посевах менее конкурентоспособна, так как подавляет сорняки всего на 18 %, по кукурузе на силос – на 22 %, по занятому пару – на 28 %.


Кроме того, колосовые культуры сплошного сева рано созревают, дают возможность в послеуборочный период в системе основной обработки почвы вести активную борьбу с сорняками. Здесь большую роль играют лущение стерни, своевременная высококачественная вспашка. Под поздние пропашные культуры производится глубокая вспашка – до 30 см, на посевах пропашных культур – обработка междурядий. Чередование культур ведёт к чередованию технологии обработки на данном поле, что сказывается на засорённости посевов.


Таким образом, в севообороте борьба с сорняками осуществляется за счёт чередования культур – слабо и сильно угнетающих сорняки, пропашных и сплошного посева; озимых и яровых, позднего и раннего сроков сева. В результате чередование культур в севообороте в сочетании с системой обработки почвы и уходом за растениями может быть эффективным средством борьбы с сорняками.


Фитосанитарная роль севооборота в условиях биологизации земледелия приобретает всё большее значение. 


Большую опасность при отсутствии севооборота представляют болезни и вредители сельскохозяйственных культур. При бессменных посевах, привлечённые биомассой данной культуры, как источником пищи, насекомые, и зачатки болезней накапливаются на растениях, их послеуборочных остатках, в почве. Вследствие этого их численность и вредоносность растут из года в год.


Важная биологическая особенность насекомых и болезней растений – наличие у них избирательности к биомассе, выработанная эволюционно. Учитывая это, легко понять многочисленные факты более сильного поражения и повреждения вредителями бессменных посевов. С другой стороны, смена произрастающих на данном поле растений ведёт к их угнетению, и даже гибели.


Большой урон производству зерна наносят грибные заболевания (корневые гнили, мучнистая роса и другие) зерновых культур, особенно пшеницы и ячменя. Источниками инфекции являются семена, но особенно растительные остатки и почва.

 Для улучшения санитарного состояния почвы необходимо избегать или ограничивать повторные посевы поражаемых культур, вводить в севооборот чистые пары и пропашные культуры, при возделывании которых быстрее разлагаются растительные остатки предыдущих культур, поражённые патогенными грибами.


Исследования, проведённые А.А. Гавриловым и другими (1975, 1998) показывают, что поражённость озимой пшеницы корневыми гнилями наиболее сильно проявляется по парозанимающим предшественникам, включающим как компонент озимую пшеницу. По вико-пшеничной смеси развитие болезни составляло 21,6 %, а по другим предшественникам, и, в особенности по эспарцету, люцерне, гороху поражённость этим заболеванием была намного ниже – 12,6-14,4 %.


Для зерновых колосовых из вредителей наиболее опасны хлебная жужелица, хлебный пилильщик, шведская и гессенская мухи, клоп-черепашка и другие. Посев озимой пшеницы на одном поле более двух лет подряд в благоприятные по увлажнению годы, как правило, приводит к гибели посевов от повреждения личинками хлебной жужелицы на 50-70 % и более. 


Сахарная свёкла при повторных посевах сильно поражается корнеедом, церкоспорозом и другими болезнями, инфекция которых сохраняется в оставшихся на поле частях растений и в почве.


Большой вред наносят болезни подсолнечнику. Ложная мучнистая роса, склеротиния, сухая гниль корзинок и другие снижают урожай в благоприятные для развития болезней годы до 30-40 %.

Ряд исследователей отмечают меньшее поражение сахарной свёклы бактериальными болезнями при посеве её по озимой пшенице, возделываемой по пару, по сравнению со звеньями кукуруза на силос - озимая пшеница; озимые-озимые.

Одной из главных причин снижения урожайности бессменных посевов является наличие в почве токсических веществ, выделяемых микроорганизмами, корнями самого растения или разлагающимися растительными остатками.


От темпов и уровня разложения растительного опада, его качественного состава зависит степень проявления токсичности. Ускорение разложения послеуборочных остатков уменьшает отрицательное действие токсинов на произрастающие культуры. 


В опытах кафедры земледелия Ставропольской ГСХА биомасса гороха, горохо-овсяной смеси, люцерны, кукурузы на силос снижала фитотоксичность почвы в сравнении с бессменными посевами озимой пшеницы. У проросших семян кресс-салата, взятых в качестве биотестов, длина корешков при проращивании их на водной суспензии почвы  бессменных посевов, уменьшалась на 23 % и увеличивалась на 54 % после люцерны.

 
Ведущая роль  в почвоутомлении принадлежит фитотоксинам, продуцируемым микроскопическими грибами и бактериями.


Нормально функционирующие культурные растения корневыми выделениями формируют агрономически важные сообщества микроорганизмов и создают вокруг себя  ризосферную микрофлору, необходимую для их существования. При повторном возделывании одних и тех же видов растений, вследствие смещения природного соотношения между определёнными видами микроорганизмов, почва теряет должные их сообщества и специфический микробный ценоз, начинает выполнять другие функции, непосредственно участвуя в почвоутомлении.


В условиях достаточного увлажнения Центрального Предкавказья на выщелоченных чернозёмах в почве при бессменном посеве озимой пшеницы содержалось наибольшее количество микроскопических грибов и целлюлозоразлагающих микроорганизмов. Предшественники озимой пшеницы – горох, горохо-овсяная смесь, люцерна обеспечивали увеличение бактериальной микрофлоры.


В севооборотах токсичность почвы снижается, однако при насыщении их зерновыми культурами возрастает содержание фитотоксичных соединений. Пополнение состава негумифицированного органического вещества почвы, смена агроценоза, обуславливающего почвоутомление, способствуют оздоровлению почвы. В ней активизируются биологические процессы, возрастает видовое разнообразие микроорганизмов, уменьшается содержание фитотоксичных форм, снижается её токсичность.


В практике земледелия различных почвенно-климатических зон, в зависимости от степени насыщенности севооборотов различными культурами, на первое место по влиянию на урожайность выступает то один, то другой из рассмотренных выше факторов.


В качестве общей закономерности выявлено, что урожайность культур менее устойчивых к сорнякам, имеющих больше специфических болезней и вредителей, при повторных посевах и частом возвращении на прежнее место, снижается.


Таким образом, севооборот продолжает оставаться важнейшим санитарным фактором защиты агроценозов от вредителей, болезней, сорных растений и почвоутомления.

2.4. ПРИЧИНЫ ЭКОНОМИЧЕСКОГО ПОРЯДКА


Причины экономического порядка в определённой мере вытекают из вышеперечисленных. Так с помощью севооборота удаётся регулировать пищевой режим почвы, а это влечёт за собой уменьшение денежных расходов на приобретение и внесение органических и минеральных удобрений.


С помощью севооборота, в сочетании с обработкой почвы, устойчивыми сортами можно снизить численность сорняков, вредителей, возбудителей болезней до тех размеров, когда они не наносят ощутимого ущерба, то есть до критических порогов вредоносности.


Снижение количества применяемых пестицидов в севообороте, позволяет избавиться от перенасыщения остаточными количествами почвы и тем самым снизить расходы на защиту окружающей среды.


Севообороты позволяют снять напряжённость в распределении энергетических и трудовых ресурсов. При наличии озимых, яровых ранних и поздних культур представляется возможность уменьшить одномоментную нагрузку на технику и людей.


Особенно актуально это на данном этапе существования сельскохозяйственного производства. Во многих хозяйствах именно из-за отсутствия необходимого количества техники срываются оптимальные сроки проведения полевых работ, что, в конечном счете, сказывается на получении высоких и устойчивых урожаев сельскохозяйственных культур.

3. ПРЕДШЕСТВЕННИКИ ПОЛЕВЫХ КУЛЬТУР


Предшественником называют сельскохозяйственную культуру или пар, занимавшие поле в предыдущем году.


Сельскохозяйственные культуры можно объединить в группы, значительно различающиеся по биологии, технологии возделывания, влиянию на почву и урожай последующих культур. Важно выяснить характер и степень влияния этих групп и каждой культуры в отдельности для оценки их, как предшественников и для правильного построения севооборотов.


По степени этого влияния все предшественники делят на отличные, хорошие, удовлетворительные и объединяют в следующие группы: 1) чистые и занятые пары; 2) многолетние травы; 3) зерновые бобовые; 4) пропашные; 5) зерновые культуры.


К отличным предшественникам относятся чистые пары, занятые пары, многолетние травы. Они положительно влияют не только на первую, но и на последующие культуры (последействие).


Хорошие предшественники – пропашные, однолетние бобовые, а также озимые культуры.


Удовлетворительные предшественники - яровые зерновые.


Ценность паров и различных культур в качестве предшественников во многом зависит от почвенно-климатической зоны, агротехники в севообороте. Поэтому для оценки предшественника надо учитывать культуры, выращиваемые в данном поле за последние 2-3 года, а также их агротехнику, засорённость посевов и почвы, наличие болезней и вредителей в почве, на её поверхности или на растительных остатках.

3.1. ЧИСТЫЕ ПАРЫ


Лучшим предшественником для ведущей зерновой культуры Ставрополья в крайне засушливом и засушливом агроклиматических районах является чистый пар.


Паром называется поле, свободное от выращивания сельскохозяйственных культур в течение определённого периода, тщательно обрабатываемое, как правило, удобряемое и поддерживаемое в чистом от сорняков состоянии.


Чистым паром называют поле, свободное от выращивания сельскохозяйственных культур в течение вегетационного периода. К чистым парам относят чёрный, ранний и кулисный.


Чёрный пар – основная обработка почвы начинается летом или осенью вслед за уборкой предшественника.


Ранний пар – начинают обрабатывать весной следующего года после убранного осенью предшественника.


Кулисный пар – чистый пар, в котором высевают высокостебельные растения (кукурузу, подсолнечник, горчицу и другие) в виде кулис (полос).


Кулисные растения служат для накопления снега и защиты озимых культур, особенно пшеницы от неблагоприятных условий перезимовки в засушливых и малоснежных районах, а также для защиты почв от ветровой эрозии.


Высевают кулисные растения весной или летом поперёк направления ветров, господствующих в данной местности, или поперёк склонов. Каждая кулиса состоит из 1-3 рядов растений, размещаемых широкорядно. Расстояние между кулисами 12-24 м и более. Культуры высевают во время очередной культивации пара (культиватор агрегатируют с сеялкой). Кулисы летних сроков посева ко времени посева озимых культур бывают относительно невысокими, что даёт возможность высевать озимые поперёк кулис. При проходе сеялки, растения повреждаются мало, быстро восстанавливаются от повреждений, до зимы успевают достаточно вырасти и дать неполегающий при наступлении морозов стебель. Снежный покров способствует увеличению влажности почвы, защищает озимые от вымерзания и резких ранневесенних колебаний температуры, предотвращает эрозию почвы.


Чистые пары, как агротехнический приём, известны давно. История их возникновения берёт своё начало от переложной системы земледелия, когда земледельцу для восстановления естественного плодородия почвы приходилось забрасывать поле на более или менее продолжительный период, иногда достигавший нескольких десятков лет. Сокращение сроков перелога привело к необходимости уничтожения сорной растительности путём обработки почвы, а для восстановления её плодородия вносили удобрения. Однолетний обрабатываемый и удобряемый перелог по сути дела и явился прообразом чистого пара.


Уже тогда хорошо были известны недостатки таких полей – необходимость иметь поля сеяных трав. Паровые поля хотя и повышали производство зерна, но не производили корма и требовали высокой степени распаханности.


Вторым недостатком парового поля была пустующая пашня, не всегда урожаи пшеницы по пару были вдвое выше, чем по непаровым предшественникам. Но уже более полувека тому назад земледельцы и многие исследователи верно понимали, что чистые пары нужны не только для повышения урожайности озимых, но и для стабилизации производства зерна.


Площади под чистыми парами на Ставрополье претерпевали изменения. Если в 1945 году в крае было 523 тыс. га чистых паров, в1960 – 280 тыс.га, то в 1965 году – только 28,9 тыс.га, то есть в 10 раз меньше. Начиная с 1966 года, площади под ними вновь начали увеличиваться, и в настоящее время они занимают более 600 тыс.га.


В современных условиях чистые пары выполняют роль агротехнической основы полевых севооборотов и страхового клина, в засушливых условиях Ставропольского края гарантирующего получение урожая продовольственного зерна.


Чистые пары дают возможность собирать более высокий урожай, благодаря лучшему обеспечению растению влагой. Но прежде, чем использовать чистые пары как агротехнический приём в борьбе с засухой, надо хорошо помнить, что только правильно и во время обработанные, хорошо удобренные, подвергающиеся  тщательному уходу пары сохраняют максимальное количество влаги к посеву озимой пшеницы. Такие пары работают с полной отдачей, здесь можно регулировать водный режим почвы. Для этого необходимо знать гидрологические возможности чистых паров.


Обобщение многолетних данных метеорологических станций Ставропольского края и госсортоучастков дало возможность иметь не только полное представление о накоплении чистыми парами влагозапасов к севу, но и об использовании их паровой озимой пшеницей по сравнению с пшеницей, высеваемой по непаровым предшественникам.

По времени сева озимой пшеницы по чистому пару, запасы продуктивной  влаги  в метровом слое каштановых почв в среднем составляют 71-95 мм, что на 35-45мм больше, чем при севе по непаровым предшественникам, на чернозёмных почвах -  соответственно 114-122 и 68-84мм. Наибольшая разница в накоплении влаги на парах и по непаровым предшественникам наблюдается в засушливой зоне – 66-62мм. Это указывает на возможность именно здесь использовать чистые пары наиболее рационально.

Средние показатели запасов почвенной влаги хотя и дают правильное представление об их фактической величине, но не говорят о роли паров в засушливые годы.

В крайне засушливой зоне Ставрополья в метровом слое паров более 80мм доступной влаги бывает в 72 % лет, менее 50мм – только в 15 % лет, по непаровым предшественникам соответственно в 18 % и 75 % лет.

Баланс влаги на парах, полученный по экспериментальным данным Ставропольского НИИСХ, в засушливой зоне края за 10 лет показывает, что за период от осенней обработки до посева в метровом слое почвы накапливалось около 53мм влаги или 13,5 % от количества выпавших осадков. Около 340мм влаги расходовалось на испарение.

Чистые пары являются важным агротехническим приёмом в борьбе с сорной растительностью.

Послойная обработка паров позволяет очистить пахотный слой от семян и других зачатков сорняков.

По данным СНИИСХ засорённость пахотного слоя чистого пара снизилась на 90 % по сравнению с исходным запасом семян в почве.

Систематические поверхностные обработки чистого пара уничтожают вегетирующие сорняки , в том числе многолетние. Сильно засорённые многолетними сорняками поля трудно очистить, не пропустив их через чистый пар. Сороочищающее  влияние чистого пара сказывается на последующих культурах.

Чистые пары играют важную роль в борьбе с вредителями и болезнями. Интенсивное разложение органического вещества в почве способствует её оздоровлению, уничтожению вредителей и возбудителей болезней в остатках растений.

Корневые гнили , являющиеся наиболее вредоносной болезнью озимой пшеницы в крае, вызываются целым комплексом микроорганизмов, из которых наиболее часты грибы родов фузариум и офиоболюс. Опыты показали, что озимая пшеница, посеянная по чистому пару, поражалась корневыми гнилями в 3-4 раза меньше, чем по непаровым предшественникам.

Чистый пар эффективен также в борьбе с хлебным пилильщиком, хлебной жужелицей и другими вредителями.

Здесь важен способ основной обработки чистого пара. Численность пилильщиков при плоскорезной обработке чёрного пара в основном зависит от складывающихся погодных условий, а при отвальной обработке – от глубины и тщательности заделки пожнивных остатков. По данным Прикумской опытно-селекционной станции меньше всего образуется пилильщиков при обычной своевременной  вспашке раннего апрельского пара. При плоскорезной обработке чёрного пара пилильщиков в 2 раза меньше, чем при обычной.

Парование почвы оказывает большое влияние на питательный режим почвы. Оставленное на тёплый сезон без растений, обработанное паровое поле вызывает более энергичную деятельность различных групп микроорганизмов. Происходит это потому, что обработка почвы улучшает её воздушный и водный режимы, а отсутствие растительного покрова – тепловой. Эти факторы стимулируют деятельность микроорганизмов и в первую очередь аэробов, которые играют решающую роль в превращении основных элементов питания растений в более доступные для них формы. Мобилизация питательных веществ на парах при отсутствии удобрений происходит за счёт почвенных ресурсов, главным образом гумуса.

В засушливой зоне Ставрополья на тёмно-каштановых почвах по чистому пару нитратов к севу озимой пшеницы накапливается 23 мг/кг почвы, а после кукурузы на силос – 94 мг/кг.

Содержание нитратов в почве сказывается на её микробиологической активности. С увеличением количества нитратов резко возрастает активность целлюлозоразлагающих бактерий. В специальном опыте лаборатории СНИИСХ при содержании в чернозёмной суглинистой почве 20мг/кг нитратов, разложение клетчатки составило 70-90 %, а в образцах той же почвы с 2-3мг/кг нитратов всего 20-30 %.

В отдельные годы нитратов в почве накапливается больше, чем их может быть вынесено самым высоким урожаем пшеницы.

Нерегулируемая минерализация, приводящая к излишнему разрушению органического вещества, является негативной стороной чистого пара.

Недостаток чистого пара состоит ещё в подверженности свободных от растений почв водной эрозии и дефляции. 

Следствием улучшения режима влажности и питательных веществ в почве, а также санитарного состояния, является повышение урожайности культур при возделывании их по чистым парам.

На Прикумской опытно-селекционной станции в среднем за год по чистому пару получено зерна 23,3ц/га, а по непаровым предшественникам – 13,1ц/га.

Чистый пар оказывает положительное влияние на качество зерна озимой пшеницы. Лучшая обеспеченность азотом позволяет увеличить содержание белка и сырой клейковины – соответственно на 1-2 и 5-7 %.

Будучи хорошим предшественником, поле чистого пара не даёт продукции и оправдывается экономически только тогда, когда этот недобор перекрывается прибавками урожаев сельскохозяйственных культур, высеваемых в течениие ряда лет на этом поле после пара.

3.2. ЗАНЯТЫЕ ПАРЫ

Пар, засеянный растениями, рано освобождающими поле, называется занятым. На таком поле в первой половине вегетационного периода возделывают культуру с наиболее ранним сроком уборки, как правило это культуры, убираемые на зелёный корм. Время, которое остаётся от уборки урожая парозанимающей культуры до посева озимых, используют для обработки почвы.

Ставрополье, с его длинным безморозным периодом – 175-190 дней, весьма благоприятно для применения занятых паров. После уборки парозанимающих культур остаётся много времени для обработки почвы, борьбы с сорняками и внесения удобрений. От уборки эспарцета и озимых бобово-злаковых смесей на зелёный корм до посева озимой пшеницы, почва паруется в течение 110-115 дней, после яровых бобово-злаковых – 90 –97 дней, тогда как после непаровых предшественников этот период значительно короче.

В качестве парозанимающих культур в Ставропольском крае также широко применяются кукуруза, озимая пшеница, тритикале, рожь на зелёный корм и другие.

Парозанимающие культуры, как правило, выращиваются на кормовые цели. Важно, чтобы они имели хорошие кормовые достоинства, были бобовыми и обогащали почву биологическим азотом, имели ускоренный рост и развитие в начальный период вегетации, чтобы их послеуборочные остатки разлагались в короткий срок.

Большое значение занятых паров заключается в обогащении почвы свежим, быстро разлагающимся органическим веществом, способствующим усилению микробиологических процессов почвы  и ускорению разложения накопившихся в почве трудно разлагающихся растительных остатков. При этом создаются условия для накопления гумуса и образования структурных агрегатов.

Режим влажности на занятых парах складывается иначе, чем на чистых. В посевах парозанимающей культуры создаётся свой фитоклимат по сравнению с открытой поверхностью. Под травостоем уменьшается скорость ветра, понижается температура почвы, повышается влажность воздуха, в результате сокращается испарение влаги с её поверхности.

При большом расходе воды парозанимающей культурой, к моменту её уборки, в полутораметровом слое почвы в большинстве случаев остаётся запас влаги, незначительно отличающийся от весеннего запаса. Это говорит о том, что осадки, выпадающие в период вегетации парозанимающей культуры, используются на формирование урожая. В предуборочный и послеуборочный периоды запас влаги в почве накапливается за счёт выпадающих осадков, в результате чего ко времени посева озимой пшеницы, увлажнение почвы на занятых и чистых парах примерно одинаково.

По данным Ставропольского НИИСХ в зоне неустойчивого увлажнения, в среднем за 7 лет, запас влаги на чистом паре в полутораметровом слое почвы в период посева озимой пшеницы был равен 347,5мм, на занятом паре –326,1мм.

При испытании различных видов занятых паров в зоне неустойчивого и достаточного увлажнения Ставропольского края, наиболее высокую эффективность показали: эспарцетовый, с одноукосным использованием, а также бобово-злаковые (горох+овёс, яровая вика, озимая пшеница+озимая вика). При этом урожай зерна озимой пшеницы снижается незначительно по сравнению с чистым паром, но в то же время занятые пары дают 205-297ц/га высокобелковой зелёной массы.

Занятые пары более сложны по технологии, чем чистые, и их освоение требует высокого уровня развития хозяйства и более совершенной постановки агрономической работы. Самое ответственное в технологии занятых паров – это своевременная уборка парозанимающих культур и немедленная вслед за  уборкой обработка почвы. Как только покров растений уничтожен, идёт интенсивная потеря влаги из верхних слоёв почвы. В летнюю пору за 8-10 дней занятый пар может потерять из почвы всю влагу и все свои положительные качества хорошего предшественника озимой пшеницы.

При несвоевременной обработке занятых паров верхний слой почвы пересыхает, теряет физическую спелость, при обработке даёт глыбы и делает невозможным хорошую разделку почвы пахотного слоя, благоприятную для сохранения влаги, микробиологических процессов и роста растений.

Своевременная уборка парозанимающих культур и немедленное послеуборочное рыхление почвы – важные условия агротехники занятых паров.

Рассматривая возможность занятых паров в зонах Ставропольского края, следует отметить, что урожайность по ним озимой пшеницы затухает по мере продвижения в восточные районы. В опытах на Прикумской опытно-селекционной станции занятые пары снижали урожай зерна озимой пшеницы по сравнению с чистым паром в среднем за 4 года на 23,8-26,4 %. В отдельные годы понижение урожайности  может быть весьма существенным.

В то же время нельзя провести резкой границы между зоной применения чистых и занятых паров. Если в зонах достаточного и неустойчивого увлажнения основой паровых полей в севообороте являются занятые пары, то в хозяйствах засушливой зоны – чистые. На границе зоны неустойчивого увлажнения и засушливой зоны чистые пары должны сочетаться в севообороте с занятыми, а не противопоставляться друг другу.

3.3. МНОГОЛЕТНИЕ ТРАВЫ
Многолетние травы в севообороте, подобно перелогу и плодосмену, освобождают агроценозы от почвоутомления, являются важным средством улучшения санитарного состояния почвы. Они освобождают её от многих вредителей, возбудителей болезней культурных растений.

Многолетние травы обогащают почву большим количеством органического вещества, активно разлагающимся в почве. Бобовые многолетние травы обогащают почву биологическим азотом, который также способствует биогенности почвы. В результате минерализуются устойчивые к разложению негумифицированные растительные остатки, снижается токсичность почвы, улучшается её санитарное состояние.

Разлагающееся органическое вещество частично гумифицируется, обогащая почву гумусом.

В.Р. Вильямс наибольшее значение придавал агротехнической роли многолетних трав, особенно их способности улучшать структурное состояние почвы. Последнее изменяет в лучшую сторону все агрофизические и физико-механические свойства почвы. Именно этими названными причинами объясняется положительное влияние многолетних трав на урожай последующих культур в течение ряда лет после того, как устраняется дефицит во влаге, наблюдающийся в засушливых районах в первый год после распашки пласта.

Особенно значительна роль многолетних бобовых трав на солонцеватых почвах и на массивах, подверженных водной эрозии и дефляции. Рассоляющее (окультуривающее) действие люцерны, бесспорно доказанное многовековой земледельческой практикой и научными исследованиями в различных зонах страны подтверждается и практическими наблюдениями в условиях Ставропольского края. В течение нескольких лет после распашки пласта солонцеватые почвы легче поддаются обработке, а период их технической спелости в весеннее время удлиняется.

Бесспорна также и противоэрозионная роль многолетних трав, проявляющаяся не только в тот период, когда многолетние травы занимают поле, но и в течение первых лет после их распашки. Они служат основой почвозащитных севооборотов, занимая до 50 % пашни на территориях, подверженных водной эрозии и дефляции.

С агрономической точки зрения многолетние бобовые травы крайне желательно вводить в основную ротацию севооборота, используя их не только в качестве одного из лучших предшественников озимой пшеницы, но и в целях последовательного повышения плодородия почвы. Что касается люцерны, распашка которой на второй год пользования не всегда целесообразна, то ее включение в основную ротацию полевых севооборотов совершенно необходимо лишь на солонцеватых и подверженных эрозии почвах. Во всех остальных случаях люцерна может высеваться в полевых севооборотах (исходя из реальных потребностей хозяйств) либо с включением в основную ротацию, либо в выводных полях.

Целесообразность размещения многолетних бобовых трав в выводных полях состоит в том, что при такой организации севооборота можно использовать многолетние травы, не увеличивая под ними площадь, в течение всего периода их достаточно высокой продуктивности (3-4 года), что резко снижает основные затраты (стоимость семян, обработка почвы и т.д.) на единицу продукции. После распашки пласта соответствующее поле включается в ротацию, а под выводной клин выделяется новое поле.

Независимо от того, сколько лет возделываются многолетние травы в севообороте, в его ротации или в выводном поле, в год их распашки следует проводить только один укос с целью использования пласта под наиболее ценную культуру – озимую пшеницу. В противном случае, при поздней обработке поля многолетние травы уже не будут хорошими предшественниками для озимых.

Наряду с чистыми посевами бобовых многолетних трав большое значение имеет возделывание травосмесей бобово-злаковых многолетних трав. 
В этих целях используют злаковые травы: корневищные – кострец безостый, пырей ползучий, а также рыхлокустовые злаки – пырей бескорневищный, овсяница луговая, ежа сборная, райграсы. 

Травосмеси полнее используют влагу и питательные вещества; формируют более густой травостой, способный больше аккумулировать солнечной энергии; даёт более устойчивые урожаи по годам. Травосмеси создают в почве мощную корневую систему, оказывают положительное влияние на агрофизические свойства почвы. Но без орошения они иссушают почву на значительную глубину и могут снижать урожай озимой пшеницы.

Многолетние бобовые травы являются одним из лучших предшественников озимой пшеницы. Это подтверждается многолетними экспериментальными данными стационарного полевого опыта кафедры земледелия Ставропольской государственной сельскохозяйственной академии (табл. 1).

1. Влияние предшественников на урожайность озимой пшеницы 

(1976-1996 гг.)

	Предшественник
	Урожайность, ц/га
	В % к контролю

	Кукуруза на силос

Горох

Горох+овёс (занятый пар)

Эспарцет на сено

Люцерна на сено

Пар чёрный
	35,8

42,2

42,3

46,8

50,4

49,6
	100

118

118

130

140

138


В среднем за 23 года урожайность озимой пшеницы по люцерне составила 50,4 ц/га, по эспарцету – 46,8 ц/га. Сравнительно высокий урожай зерна  получен по пару чёрному. При этом надо учитывать, что по предшественникам урожай получают ежегодно, а по пару чёрному – один раз в два года. 

3.4. ЗЕРНОВЫЕ БОБОВЫЕ КУЛЬТУРЫ

Наиболее распространённой зернобобовой культурой в полевых севооборотах на Ставрополье является горох, хотя возделываются в отдельных хозяйствах соя, вика, нут, чина и другие. 

Культуры этой группы оставляют в почве сравнительно мало органического вещества в виде корней и пожнивных остатков, меньше, чем многолетние травы накапливают азота и влияют на улучшение физических свойств почвы. В то же время по сравнению с зерновыми злаковыми зернобобовые имеют преимущество, как азотонакопители.

Горох служит хорошим предшественником для озимой пшеницы. Он имеет короткий вегетационный период, рано освобождает поле, что даёт возможность качественно подготовить почву к посеву озимой пшеницы и сохранить влагу.

Ранние загущенные узкорядные посевы гороха сильно затеняют и угнетают сорные растения. Поэтому здесь сохраняется лучшее строение почвы, она меньше уплотняется и лучше сохраняет влагу в верхних слоях.

Болезни и вредители бобовых культур в большинстве своём не опасны для зерновых или пропашных небобовых культур. Этим объясняется лучшее их влияние на урожай последующих культур по сравнению с зерновыми.

В опытах Ставропольского НИИСХ урожайность зерна озимой пшеницы, высеваемой по гороху, составила в 1971-1984 годах 54,4 ц/га, а по чистому пару – 57,8 ц/га. 

Вместе с тем зерно озимой пшеницы, полученное по гороху, не уступало по хлебопекарным качествам, а по ряду показателей превышало пар чистый и другие предшественники (табл. 2).

2. Качество зерна озимой пшеницы сорта Безостая 1 по различным предшественникам 

	Предшественники
	Натура, 

г/л
	Стекловидность, %
	Содержание в зерне, %
	Сила муки, 

е.а.
	Объём выхода хлеба из 100 г муки, мл

	
	
	
	белка
	сырой клейковины
	
	

	Чистый пар
	814
	83
	15,1
	29
	326
	583

	Горох
	805
	87
	14,7
	29
	405
	685

	Оз.пшен.+вика
	805
	84
	15,1
	28
	331
	577

	Овёс+горох
	809
	84
	14,5
	29
	353
	650

	Кукуруза н/с
	802
	83
	14,2
	28
	350
	671

	Оз. пшеница
	803
	83
	14,0
	28
	352
	634


К предшественникам сам горох не требователен. Обычно его размещают после озимых зерновых культур, сахарной свёклы, кукурузы на зерно, клещевины. Нельзя высевать горох по подсолнечнику, так как падалица последнего засоряет его посевы.

3.5. ЗЕРНОВЫЕ КУЛЬТУРЫ

Зерновые культуры обычно занимают в полевых севооборотах большую часть пашни. Ценность зерновых культур, как предшественников во многом определяется предшественником. Для многих сельскохозяйственных культур хорошим предшественником является озимая пшеница по чистому, занятому парам, зернобобовым, многолетним травам. Сахарная свёкла, кукуруза, подсолнечник, картофель хорошо используют последействие этих предшественников.

Ценность яровых зерновых культур – ячменя, овса, несколько ниже, чем озимых.

Среди крупяных культур хорошим предшественником могут быть просо и гречиха. 

3.6. ПРОПАШНЫЕ КУЛЬТУРЫ


В эту группу входят культуры, объединённые по способу возделывания. Однако они разнообразны по характеру продукции и биологическим особенностям. Для получения основной продукции они возделываются с широкими междурядиями.


К общим особенностям пропашных культур относятся:

1. Возделываются с широкими междурядиями, обрабатываемыми в период их вегетации. Такой способ возделывания обеспечивает нахождение почвы в рыхлом состоянии, активизации процесса минерализации органического вещества, что ведёт к уменьшению содержания в почве негумифицированных остатков и гумуса. Снижение количества гумуса и частые механические обработки способствуют разрушению структуры агрегатов.

2. Имеют наиболее продолжительный  период вегетации, убираются поздно осенью, вследствие чего отсутствует время для хорошей подготовки почвы под посев следующей культуры.

3. Более продуктивны, чем зерновые культуры сплошного посева.

4. Выносят из почвы большое количество влаги и питательных веществ. Наряду с этим они хорошо отзываются на все агроприёмы, глубокую вспашку, орошение, внесение удобрений, гербицидов.

5. Более требовательны к поченно-климатическим условиям и имеют более сложную технологию возделывания.

6. Медленно развиваются с весны, плохо затеняют поверхность почвы от потери влаги, в начальный период практически не конкурируют с сорняками. В дальнейшем развиваются мощные растения и хорошо подавляют сорняки. Они лучше используют влагу осадков, выпадающих летом и в начале осени.

С учётом биологических особенностей и технологии возделывания, 

необходимо в севооборотах не допускать следования пропашных по пропашным, а также перегрузки севооборотов этими культурами. Идеально, когда пропашные следуют после озимых колосовых, а яровые зерновые колосовые – по пропашным. При этом они используют последействие удобрений, внесённых под пропашные, и чистые от сорняков почвы. Пропашные же, следуя по раноубираемым озимым зерновым культурам, имеют благоприятные условия для накопления влаги, заправки почвы удобрениями и тщательной её обработки.


Пропашные культуры следует размещать как можно ближе к наиболее 

активным восстановителям почвенного плодородия и, во всяком случае, только после тех культур, которые не иссушают чрезмерно нижние горизонты почвы и позволяют накопить влагу от летних осадков путём применения полупаровой обработки почвы.


В этом смысле лучшим предшественником сахарной свёклы и подсол
нечника была бы паровая озимь. Но поскольку в зоне свеклосеяния на Ставрополье площадь под чистым паром очень ограничена, паровая озимь может с успехом использоваться только под посев подсолнечника в засушливой зоне края.


В зоне неустойчивого и достаточного увлажнения Ставропольского 

края прекрасный предшественник под названные культуры – озимая пшеница по эспарцетовому и другим занятым парам.


Сахарная свёкла и подсолнечник являются культурами строгого чере-

дования. В севооборотах с длинной ротацией их стремятся размещать по возможности дальше от полей, занятыми этими же культурами, так как они сильно иссушают почву до глубины 1-2 м.


Учитывая, что подсолнечник при повторных посевах сильно поражает-

ся ложномучнистой росой и заразихой, его возвращают на прежнее место в севообороте не ранее, чем через 7 –8 лет. В полевых севооборотах он является одним из плохих предшественников, поэтому подсолнечником лучше всего замыкать севооборот, а после подсолнечника размещать кукурузу на силос, чистый и занятый пары.


Однако следует отметить, что хозяйства с высокой культурой земледе-

лия, а в зоне выращивания вышеназванных культур таковыми являются колхозы им. Чапаева и «Казьминский» Кочубеевского района используют подсолнечник и сахарную свёклу в качестве предшественников озимой пшеницы.


Кукуруза и картофель являются культурами, не требующими строгого 

чередования. Они имеют небольшой транспирационный коэффициент и меньше иссушают почву. При необходимости они могут размещаться бессменно на хороших почвах, а также вблизи мест силосования кукурузы. При этом требуется внесение полной дозы удобрений, гербицидов и обеспечение тщательной борьбы с вредителями и болезнями.

4.ПРОМЕЖУТОЧНЫЕ КУЛЬТУРЫ В СЕВООБОРОТАХ


Одной из решающих предпосылок повышения продуктивности пашни является более полное использование природных факторов за счёт уплотнения севооборотов путём введения в них промежуточных культур.


Промежуточными называют сельскохозяйственные культуры, выращиваемые в интервал времени, свободный от возделывания основных культур.


Возделывание промежуточных культур возможно в районах достаточного и неустойчивого увлажнения, где после уборки основных культур выпадает не менее 100 мм осадков, а сумма активных температур достигает 800 оС и более, а также на орошаемых землях. 


В зависимости от времени использование их подразделяют на пожнивные и поукосные, озимые и подсевные.


Пожнивные и поукосные культуры возделывают после уборки основной культуры в тот же год: первые – после зерновых, вторые – после кормовых трав, убранных на зелёный корм, сено или силос.


Озимые промежуточные высевают также летом после уборки основной культуры, но их урожай убирают на корм весной следующего года.


Подсевные культуры высевают весной под покров основной культуры и убирают в тот же год осенью.


С использованием промежуточных культур удаётся увеличить производство кормов в севообороте, обеспечить скот зелёным кормом ранней весной и поздней осенью, когда его невозможно получить с посевов основных культур. 

Таким образом, создаётся непрерывный зелёный конвейер для животноводческих ферм и комплексов. 

Но этим не исчерпывается их значение. Создавая сплошной зелёный покров, они защищают почву в период осенних дождей, а озимые  - и во время весеннего снеготаяния от разрушения водой.


Промежуточные посевы также положительно влияют на плодородие почвы. Пожнивно-корневые остатки таких посевов – важный источник пополнения органического вещества в почве.


В исследованиях Ставропольского СХИ на глубокомицелярно-карбо-натных чернозёмах по накоплению сухого вещества в надземной массе, пелюшка в промежуточном посеве превосходила чину на 16 ц/га, по корневым остаткам обе культуры были примерно равноценными. В процессе разложения зелёной массы промежуточных культур к севу озимой пшеницы высвобождалось значительное количество общего азота, фосфора и калия.


Не меньшее значение имеет способность промежуточных культур вовлекать в круговорот питательные вещества из разных слоёв почвы.


Положительное влияние запаханных пожнивно-корневых остатков различных летних промежуточных культур, в том числе крестоцветных, особенно наглядно проявляется в производственных условиях.


По данным В.В. Агеева (1984), в колхозе «Казьминский» Кочубеевского района Ставропольского края в полях укрупнённого полевого севооборота, предназначенных для выращивания кукурузы на зерно и подсолнечника, были запаханы пожнивно-корневые остатки промежуточных культур. Урожайность кукурузы повысилась на 6,7-13,3 ц/га, а подсолнечника – на 4 ц/га.


Высокая эффективность промежуточных культур в севооборотах обеспечивается при условии высокой агротехники.


При всём разнообразии почвенно-климатических и хозяйственных условий в различных зонах и хозяйствах Ставрополья эффективность промежуточных посевов определяется во всех случаях двумя предпосылками: во-первых, они должны гарантировать получение урожая, оправдывающего вложенные затраты; во-вторых, такие посевы не должны оказывать отрицательного влияния на урожай основных товарных культур. 

5. КЛАССИФИКАЦИЯ СЕВООБОРОТОВ


Многообразие существующих севооборотов вызывает необходимость их классификации.

Севообороты подразделяются на типы и виды. Тип севооборота определяется производимой растениеводческой продукцией (зерно, технические культуры, корма, овощи и т.д.). Выделяют три типа севооборотов – полевые, кормовые и специальные.


На виды севообороты делятся по соотношению групп культур, различающихся биологическими особенностями, технологией возделывания и влиянием на плодородие почвы (зерновые, технические сплошного сева, многолетние травы, зерновые бобовые, пропашные, а также чистые пары).

Классификация севооборотов

	Тип
	Вид

	Полевые
	Зернопаровые

Зернопаропропашные

Зернопропашные

Зернотравяные

Травопольные

Травянопропашные

Зернотравянопропашные (плодосменные)

Пропашные

	Кормовые

       прифермские

       сенокосно-пастбищные
	Плодосменные

Пропашные

Травянопропашные

Травопольные

	Специальные
	Травянопропашные (в т.ч. овоще-кормовые)

Пропашные

Зернопропашные (в т.ч. рисовые)

Почвозащитные



Полевые севообороты являются основным типом севооборота, занимающим около 90 % всех пахотных угодий. В таких севооборотах более половины всей площади отводят для возделывания зерновых, картофеля и технических культур.


Кормовыми севооборотами называют такие севообороты, в которых более половины всей площади отведено для возделывания кормовых культур.


В непосредственной близости к фермам вводят прифермские севообороты, в которых выращиваются зелёные и силосные корма, а также труднотранспортабельные сочные корма – кормовая свёкла, тыква и др. Прифермские севообороты с короткой ротацией и занимают сравнительно небольшие площади пашни.


Сенокосно-пастбищные севообороты создаются на территории пойменных лугов  и на орошаемых массивах. Задача таких севооборотов – обеспечить крупный рогатый скот сеном и пастбищем. Главными культурами таких севооборотов являются травостои многолетних трав.


Специальные севообороты вводятся для выращивания культур, требующих специальных условий (овощи, рис, табак, эфиромасличные культуры и др.). В агротехническом отношении эти севообороты являются наиболее сложными.


Особым видом севооборотов специального назначения, являются почвозащитные, или противоэрозионные, главную задачу которых составляет рациональное использование почв, подверженных водной эрозии и дефляции, сохранение их от разрушения и повышение плодородия.


Рассмотренные выше типы севооборотов могут принадлежать к разным видам, среди которых основными являются: зернопаровые, зернопаропропашные, зернопропашные, зернотравяные, травопольные, травянопропашные, зернотравянопропашные (плодосменные), пропашные.


Севооборот можно представить в виде звеньев, соединённых между собой.


Звеном называется часть севооборота, сочетающая две-три разнородные культуры, включая пар. Из отдельных звеньев можно составить севооборот с различным насыщением зерновыми, пропашными культурами и травами. Начинается звено с культуры, служащей отличным и хорошим предшественником для других. Основными звеньями являются: паровое, пропашное, зернобобовое  и травяное.


Звенья, в основе которых находится чистый пар, называются паровыми. Они могут иметь следующие примерные схемы: 1) пар - озимые зерновые - озимые зерновые; 2) пар – озимые зерновые – яровые зерновые; 3) пар – озимые зерновые и другие.


В основе пропашного звена находится пропашная культура. Например, 1) пропашные – озимые зерновые; 2) пропашные – озимые зерновые – яровые зерновые; 3) пропашные – яровые зерновые.


Сочетание паровых и пропашных звеньев составляют зернопаропропашные севообороты, например, 1) пар – озимые зерновые – озимые зерновые – пропашные – озимые зерновые.


Зернобобовое звено возглавляют однолетние зернобобовые культуры: горох, соя, люпин, вика и др. На Ставрополье наиболее распространённые звенья с горохом и соей. Например, 1) горох – озимая пшеница – сахарная свёкла; 2) соя – озимая пшеница – кукуруза н/з.


Травяное звено севооборота возглавляют многолетние или однолетние травы. Для условий Ставропольского края типичными являются следующие схемы травяных звеньев: 1) многолетние травы – многолетние травы – озимые зерновые – озимые зерновые; 2) многолетние травы – озимые зерновые – яровые зерновые.


Различные сочетания паровых, пропашных, зернобобовых  и травяных звеньев образуют многообразие видов полевых, кормовых и специальных севооборотов.

5.1. ПОЛЕВЫЕ СЕВООБОРОТЫ


Зернопаровые севообороты – зерновые культуры занимают большую часть севооборота и прерываются чистым паром, например: 1 - чистый пар; 

2 – озимая пшеница; 3 – озимая пшеница; 4 – чистый пар; 5 – озимая пшеница; 6 – яровой ячмень.


Зернопаровые севообороты возникли давно. В России их применяли в 14-15 веках. На Ставрополье в крайне засушливых условиях этот вид севооборота является господствующим. Основным средством положительного воздействия на плодородие почвы служит в таком севообороте чистый пар. Это очень эффективный восстановитель почвенного плодородия многостороннего действия, он использует резервы потенциального плодородия, однако не обеспечивает систематического возрастания этого потенциала.


Зернопаропропашные севообороты наряду с зерновыми культурами и паром включают не менее одного поля пропашных культур. Зерновые культуры здесь занимают от 50 до 70 % пашни. Зернопаропропашные севообороты представляют разновидность улучшенных зернопаровых севооборотов. Их успешно применяют в засушливых условиях Ставропольского края. Например: 1 – чистый пар; 2 – озимая пшеница; 3 – озимая пшеница; 4 – кукуруза на силос; 5 – озимый ячмень; 6 – чистый пар; 7 – озимая пшеница; 8 – сорго на зерно.


Зернопропашные севообороты включают те же группы сельскохозяйственных культур, что и зернопаропропашные, но не имеют чистого пара. Такие севообороты применимы в условиях неустойчивого и достаточного увлажнения. Например: 1 – эспарцет; 2 – озимая пшеница; 3 – сахарная свёкла; 4 – горох; 5 – озимая пшеница; 6 – подсолнечник; 7 – кукуруза на силос; 8 – озимая пшеница; 9 – яровой ячмень с подсевом эспарцета.


Зернотравяные севообороты – это такие севообороты, в которых большую часть площади занимают посевы зерновых, а на остальной части возделываются многолетние травы. Зернотравяные севообороты обладают значительной почвозащитной способностью и могут располагаться на склонах до 5о, а с применением почвозащитной обработки почвы – до 7о. Например: 1 – горох+овёс на зелёный корм; 2 – озимая пшеница; 3 – яровой ячмень с подсевом люцерны; 4 – люцерна; 5 – люцерна; 6 – озимая пшеница; 7 – озимая пшеница.


Травопольными называют такие севообороты, в которых под многолетние травы отводится половина и более площади севооборота. Этот вид распространён среди кормовых и почвозащитных севооборотов, например: 1 – люцерна; 2 – люцерна; 3 – люцерна; 4 – озимая пшеница; 5 – яровой ячмень.


Зернотравянопропашные или плодосменные севообороты, в которых не более половины всей площади отводится под зерновые культуры, а на второй половине возделываются однолетние или многолетние травы, зернобобовые, пропашные культуры.


Классическим примером плодосменного севооборота является норфольский севооборот: 1- озимая пшеница; 2 – турнепс; 3 – ячмень с подсевом клевера; 4 – клевер. Под зерновые здесь отводится 50 % площади, под пропашные и бобовые травы – по 25 %. При таком соотношении культур можно осуществлять принцип плодосмена, такое чередование, при котором одно за другим всегда следуют растения, относящиеся к разным группам по биологическим особенностям и агротехнике, например: 1 – эспарцет; 2 – озимая пшеница; 3 – сахарная свёкла; 4 – горох; 5 – озимая пшеница; 6 – кукуруза на зерно; 7 – яровой ячмень с подсевом эспарцета.


Использование многолетних трав в течение двух лет не нарушает плодосмена. Возможно также чередование культур, относящихся к разным группам не ежегодно, а через два года. Такое чередование называют сдвоенным плодосменом, например: 1 – люцерна; 2 – люцерна; 3 – озимая пшеница; 4 – озимая пшеница; 5 – кукуруза на зерно; 6 – кукуруза на зерно; 7 – озимая пшеница; 8 – озимая пшеница с подсевом люцерны.


Плодосменные севообороты применяют в районах достаточного увлажнения Ставропольского края. Они больше соответствуют для хозяйств с развитым животноводством или многоотраслевых и мало отвечают требованиям узкоспециализированных и фермерских хозяйств.


Травянопропашные севообороты включают многолетние травы и пропашные культуры. Наиболее распространены они среди кормовых севооборотов, в условиях достаточной влагообеспеченности или на орошении, например: 1 – эспарцет; 2 – эспарцет+поукосно кукуруза; 4 – озимый ячмень; 5 – кормовые корнеплоды; 6 – тритикале с озимой викой+поукосно эспарцет.


Пропашные севообороты это такие, в которых под пропашные культуры отведена половина площади севооборота и более, а остальная занята другими однолетними культурами. Это наиболее интенсивный вид севооборотов, обеспечивающий высокий выход растениеводческой продукции с гектара севооборотной площади, сопровождается высоким выносом питательных веществ, влаги из почвы. Поэтому такие севообороты эффективны лишь в хозяйствах высокоразвитых, способных обеспечить ежегодное внесение органических и минеральных удобрений, пестицидов и расположенных в условиях достаточного увлажнения. Примером такого севооборота для Ставрополья может быть следующий: 1 – занятый пар; 2 – озимая пшеница; 3 – сахарная свёкла; 4 – кукуруза на силос; 5 – озимая пшеница; 6 – кукуруза на зерно; 7 – кукуруза на силос;8 – озимый ячмень; 9 – подсолнечник.


Однако такое насыщение пропашными культурами в эрозионно-опасных районах не рекомендуется, так как может усилить водную эрозию и дефляцию. Пропашные севообороты необходимо размещать на равнинных или со слабым склоном землях с применением почвозащитной технологии возделывания пропашных культур.


В изложенной классификации представлены основные, наиболее распространённые типы и виды севооборотов, но она не исчерпывает всего их многообразия. Существуют промежуточные формы или переходные от одного вида к другому.


Многообразие форм хозяйствования и, в частности, распространение фермерских хозяйств с узкой специализацией вызывает необходимость максимально возможного насыщения севооборотов ведущей культурой. Среди полевых выделяют зерновые с доведением посевов зерновых и зернобобовых до 80-85 %, например: 1 – зернобобовые; 2 – озимые зерновые; 3 – яровые зерновые; 4 – однолетние травы; 5 – озимые зерновые; 6 – яровые зерновые.


Кроме типа и вида важным отличительным признаком севооборота является число полей и связанная с ним продолжительность ротации. Далеко не безразлично, сколько полей нужно в том или ином севообороте. В одних хозяйствах целесообразны севообороты с небольшим числом полей, в других – наоборот. Севооборот, в котором много полей, более гибкий, в нём легче разместить планируемые культуры в целых полях.


При установлении числа полей принимают во внимание структуру посевных площадей, естественные границы полей, рельеф и так далее. В хозяйствах, где возделывают много культур, как правило, вводят севообороты с большим числом полей. Если культур немного, то число полей сокращают.


По числу полей севообороты подразделяют на трёх-, четырёх-, пяти-, шести-, семи-, восьми-, девяти-, десяти-, одиннадцати- и двенадцатипольные.

5.2.  КОРМОВЫЕ СЕВООБОРОТЫ


Кормовые культуры в стране занимают значительную часть пашни. В Ставропольском крае до недавнего времени под кормовые посевы отводилось до 38,2 % пашни. Уменьшение поголовья животных по различным объективным причинам привело к сокращению посевных площадей кормовых культур. Но, тем не менее, основная нагрузка в обеспечении животноводства кормами лежит на полевом кормопроизводстве.


Из года в год на Ставрополье совершенствуется структура посевных площадей кормовых культур. Она призвана обеспечить лучшее использование плодородия почв, выпадающих осадков, тепла, солнечной энергии, повысить устойчивость посевов к засухе, суховеям и другим неблагоприятным факторам.


Наиболее распространены севообороты прифермского подтипа. Выделение таких севооборотов обеспечивает ряд организационно-хозяйственных преимуществ за счёт размещения значительной части кормовых культур вблизи животноводческих ферм, главные из них таковы: 1) сокращение расходов на переброску к местам хранения и потребления малотранспортабельных кормов (зелёной массы, свёклы, тыквы и т.п.), 2) удобства организации и использования зелёного конвейера с включением в него широкого набора кормовых культур на относительно небольших площадях, 3) экономически более выгодное длительное использование посевов люцерны, включение которой в полевые севообороты не всегда целесообразно.


С целью более эффективного использования биоклиматического потенциала и сохранения почвенного плодородия целесообразно вводить в кормовые севообороты наряду с основными культурами пожнивные и поукосные посевы. Они позволяют увеличить производство кормов на 25-35 % и получать зелёную массу с ранней весны до поздней осени.


По составу кормовых культур в прифермских севооборотах преобладающими являются следующие виды: травянопропашные, пропашные и плодосменные.


В травянопропашных севооборотах возделывают две группы культур: многолетние и однолетние травы; пропашные кормовые культуры (силосные, корнеплоды и др.). Причём в засушливых условиях преобладают в севообороте однолетние травы, а из многолетних используется эспарцет, как наиболее засухоустойчивая культура. Например: 1 – овёс с горохом на зелёный корм с подсевом люцерны; 2 – люцерна; 3 – люцерна; 4 – люцерна с весенним подсевом овса; 5 – тритикале в смеси с озимой викой+поукосный посев кукурузы; 6 – суданская трава; 7 – кукуруза+сорго или  1-  тритикале с озимой викой+поукосно эспарцет; 2 – эспарцет; 3 – эспарцет+поукосно кукуруза; 4 – озимый ячмень; 5 – кормовая свёкла; 6 – суданская трава; 7 – кукурза с соей на силос.    


В пропашных севооборотах пропашные культуры занимают большую часть, а нередко и всю площадь пашни и высевают их в течение двух и более лет подряд. При внесении достаточного количества органических и минеральных удобрений они дают наиболее высокий выход кормов с гектара пашни. Их используют в пригородных хозяйствах с применением больших доз органических удобрений, на полях, не подверженных эрозии и в условиях достаточного влагообеспечения.
Например: 1 – кукуруза на зерно; 2 – кукуруза на силос; 3 – овсяногороховая смесь+горох поукосно; 4 – кормовая свёкла.


Из-за значительной площади пропашных культур такие севообороты обладают слабыми почвозащитными свойствами. Поэтому при расположении их на склонах даже менее 3о пропашные культуры необходимо размещать поперёк склона.


При включении в травянопропашные севообороты зерновых культур на фуражные цели они переходят в зернотравянопропашные севообороты. Примером такого севооборота может быть следующий: 1 – кукуруза с соей на силос; 2 – озимый ячмень с подсевом эспарцета; 3 – эспарцет+озимая пшеница; 4 – кормовая свёкла.


Сенокосно-пастбищные севообороты основаны на использовании естественной растительности степей и лугов. В основе чередования культур лежит теория, развитая В.Р. Вильямсом, о том, что длительное возделывание многолетних луговых трав на недренированных участках приводит к прогрессивному накоплению в верхнем слое почвы и на её поверхности мёртвого органического вещества, к увеличению влагоёмкости и уменьшению водопроницаемости и аэрации. Вместе с этим аэробный процесс разложения органического вещества в почве ослабляется, а анаэробный – усиливается. 


На дренированных почвах при внесении минеральных удобрений, периодическом подсеве трав и соответствующем уходе за ними можно получать высокий и устойчивый урожай в течение 20-30 лет и более.


В сенокосно-пастбищных севооборотах ежегодно выделяют несколько травяных полей в качестве переменного пастбища краткосрочного пользования (от 2 до 5 лет). В первые 1-2 года жизни трав, когда ещё не образовалась плотная дернина и есть опасность вытаптывания трав их лучше скашивать на сено или для приготовления других видов кормов.


Через 4-7 лет поле, находящееся под выпасом распахивают. Несколько лет на нём высевают однолетние кормовые культуры. Это своего рода период улучшения естественных сенокосов и пастбищ.


Участок, подлежащий улучшению, разбивается на полосы. Одна из них распахивается, вторая – остаётся без изменений. Ширина распаханных полос в равнинных засушливых районах может колебаться от 21 до 100 м. На распаханных полосах высеваются однолетние кормовые культуры, а при наличии семян – многолетние травы после одно- или трёхлетнего возделывания промежуточных культур. В дальнейшем на нераспаханных (буферных) полосах продуктивность повышается за счёт видового разнообразия кормовых растений с улучшенных полос.


В настоящее время такие севообороты мало распространены.

5.3. СПЕЦИАЛЬНЫЕ СЕВООБОРОТЫ


По хозяйственному назначению и составу культур специальные севообороты очень разнообразны. Сюда входят овощные, кормоовощные, табачные, бахчевые, рисовые и другие.


Наиболее распространёнными являются овощные севообороты. Причём в специализированных овощеводческих хозяйствах не ограничиваются одним, а вводят, как правило, несколько овощных севооборотов. В специализированном интенсивном севообороте различаются основные (одна или две) и промежуточные культуры. Промежуточные выращиваются на пашне, когда она свободна от возделывания основных культур, и определяют степень насыщения севооборота. Например, в луковом севообороте: 1 – лук, овсяно-гороховая смесь; 2 – лук, овсяно-гороховая смесь; 3 – томаты.


Овсяно-гороховая смесь в данном случае является промежуточной культурой. В овощных севооборотах, размещающихся на богарных землях, промежуточные культуры не возделываются.


Большая часть овощных севооборотов относится к пропашному или травянопропашному виду. Например: 1 – многолетние травы; 2 – многолетние травы; 3 – лук репчатый; 4 – томаты; 5 – лук репчатый; 6 – яровой ячмень с подсевом многолетних трав.


К рисовым севооборотам предъявляются  особые требования. В частности, необходимо предусматривать возможность проводить планировочные работы, то есть выравнивание поверхности чеков (ограниченные валиками участки, которые заливают водой). Поэтому в севообороте необходимо иметь агромелиоративное поле. 

В связи с сильным развитием анаэробных процессов в период затопления чеков в почве накапливаются ядовитые закисные соединения. Для их окисления необходимо в периоды, когда поля свободны от риса, создавать аэробные условия в почве. Поэтому важное значение имеет включение в рисовые севообороты пропашных культур.


Большое значение для снабжения риса питательными веществами и поддержания хороших физических свойств почвы имеет обогащение её органическими веществами. Эта задача успешно решается введением в рисовые севообороты многолетних трав, преимущественно люцерны.


В агромелиоративном поле проводят планировочные работы: одну половину этого поля осенью после уборки риса засевают смесью гороха и вики зимующих сортов. На второй половине с ранней весны до середины лета проводят планировочные работы и полупаровую обработку почвы. После снятия урожая зерновых бобовых первую половину поля подвергают планировке, а на второй – высевают смесь бобовых. В середине сентября заканчивают планировку на первой половине поля и снимают урожай зелёной массы бобовой смеси на второй. Затем все поля засевают той же бобовой смесью и снимают два укоса – осенью и весной. 

В условиях Краснодарского края применяют 7-8-польные севообороты с люцерной, занятым паром и повторными посевами риса после этих предшественников, например:

1,2 – многолетние травы; 3,4 – рис; 5 – занятый пар (агромелиоративное поле); 6,7 – рис. 1.

5.4. ПОЧВОЗАЩИТНЫЕ СЕВООБОРОТЫ


Сохранение почвенного покрова является необходимым условием прогрессирующего развития земледелия и сельского хозяйства в целом. В то же время активное освоение степных ландшафтов во всех частях мира всегда сопровождалась дефляцией. Это явление является типичным и для Ставрополья. Проявлению дефляции способствуют продолжительное действие сильных ветров, незащищённость почвы в зимний и ранневесенний периоды растительным покровом или отсутствие снега, наличие дефляционно-опасных разрушительных частиц диаметром менее 1 мм, особенно после частых зимних оттепелей, а также иссушение почвы.


Значительная часть территории в Ставропольском крае подвержена водной эрозии. Распределение осадков, как в течение года, так и по годам крайне неравномерно. В январе, феврале и марте их выпадает минимальное количество, на тёплый период приходится две трети всех годовых осадков. Летние осадки выпадают чаще всего, в виде ливней. Проявлению эрозионных процессов способствует также пересечённый рельеф. 

Противоэрозионная защита почв приобретает первостепенное значение, и важная роль в этом плане отводится культурным растениям, возделываемым на полях. Для этого необходимо вводить почвозащитные севообороты, эффективность которых зависит от подбора культур.


Относительная почвозащитная роль посевов различных культур может быть оценена по продолжительности периода, в течение которого почва сплошь покрыта растениями. При стопроцентном покрытии смыв почвы практически не происходит.


Многолетние травы при хорошем травостое покрывают почву в течение всего года. Степень покрытия осенью, весной и зимой невысокая, но сток и смыв воды задерживается хорошо развитой корневой системой.


Озимые зерновые культуры покрывают почву в течение 9-11 месяцев, максимальная степень покрытия приходится на май-июль. Яровые колосовые культуры защищают почву в течение 3 месяцев, а пропашные всего 1-1,5 месяца. 


Почвозащитная способность растений зависит и от корневой системы, в процессе жизнедеятельности которой и после отмирания при разложении растительные остатки способствуют улучшению структуры почвы, её водопроницаемости, тем самым, уменьшая сток воды и потери почвы.


По влиянию  корневых систем на защиту почвы от эрозии полевые культуры располагаются в таком же порядке, как и по продолжительности и степени покрытия почвы наземной массой растений. Условно их можно объединить в три группы: 

1) устойчивые против смыва и выдувания почвы; 

2) малоустойчивые; 

3) неустойчивые.

К первой группе относятся многолетние травы, ко второй – однолетние травы и зерновые культуры, к третьей – пропашные культуры, а также чистые пары.


Почвозащитной направленностью обладают следующие схемы севооборотов: 1 – многолетние травы; 2 – многолетние травы; 3 – озимые зерновые; 4 – озимые зерновые; 5 – яровые зерновые; 6 – зерновые бобовые; 7 – яровые зерновые с подсевом многолетних трав.


В районах с годовым количеством атмосферных осадков более 450 мм, где проявляется водная эрозия и дефляция, рекомендуются почвозащитные севообороты с круглогодичным растительным покровом и широким применением промежуточных культур. Примерная структура и чередование культур в севообороте может быть следующей: 1 – яровой ячмень с подсевом эспарцета; 2 – эспарцет на два укоса с оставлением кулис из эспарцета; 3 – озимая пшеница+пожнивно озимая рожь на зелёный корм; 4 – озимая рожь на зелёный корм+поукосно кукуруза с бобовыми; 5 – озимая пшеница+пожнивно подсолнечник с бобовыми (с оставлением кулис на зиму); 6 – кукуруза на зерно с подсевом бобовых культур на зелёное удобрение. 


Эффективным приёмом защиты почв от эрозии и дефляции является полосное размещение культур в севообороте. Суть его заключается в исключении сплошного посева культуры на одном поле и в применении полосного чередования посевов, буферов, устойчивых к эрозии и дефляции (чётные  полосы), с полосами культур неустойчивыми против почворазрушительного действия ветра или воды (нечётные полосы). Через год, если возделываются только однолетние культуры или несколько лет (при наличии многолетних трав), почвозащитные функции переходят к нечётным полосам. 


Ширину полос устанавливают в зависимости от крутизны склона: от 30 до 55 м на склонах  в 3-5о, до 10-30 м на более крутых. В районах, где преобладает дефляция, ширина полос устанавливается от 30 до 100 м, в зависимости от механического состава, структуры почвы и других условий, определяющих устойчивость её к ветру.  Полосы располагают поперёк господствующих ветров.


Об эффективности полосного размещения культур свидетельствуют данные, полученные в производственных условиях опытного хозяйства СНИИСХ «Михайловское» (Е.И. Рябов, 1996). До внедрения полосного размещения участок был заброшен, из-за активного проявления эрозии на поле крутизной от 3,5 до 7о: после ливневого дождя смыв почвы составлял в среднем 156 т/га. На полосах шириной 21 м через одну были посеяны люцерна синегибридная и озимая пшеница. На участке, где не могли получать травостой из-за стока осадков, в полосах был получен высокий урожай культур. Два укоса люцерны дали урожай зелёной массы 280 ц/га, урожайность озимой пшеницы составила 34 ц/га.


Ставропольским СНИИСХ предложены почвозащитные севообороты с полосным размещением сельскохозяйственных культур для районов с различной степенью эрозии. Наиболее надёжным из них является севооборот с таким составом и чередованием культур: 1 – яровой ячмень с подсевом люцерны; 2 – люцерна; 3-4 – люцерна (нечётные полосы), озимая пшеница (чётные полосы); 5 – люцерна (нечётные полосы) и яровой ячмень (чётные); 6-7 – озимая пшеница (нечётные полосы) и люцерна (чётные полосы).


В наиболее засушливой части, где преобладают зернопаровые севообороты с одним полем чистого раннего пара и двумя полями озимой пшеницы, паровые полосы чередуются с полосами пшеницы по следующей схеме соответственно на поля идут нечётная и чётная полосы: 1 – ранний пар; 2 – озимая пшеница, ранний пар; 3 – озимая пшеница; 4 – ранний пар, озимая пшеница; 5 – озимая пшеница, ранний пар; 6 – озимая пшеница.

 
Ротация зернопарового севооборота с полосным размещением культур представлена в таблице 3.

3. Схема чередования культур с полосным размещением посевов 

в севообороте

	Поле
	Полосы
	Годы ротации

	
	
	1 - й
	2 - й
	3 - й
	4 - й
	5 - й
	6 – й

	1
	нечётные
	пар
	озимая пшеница
	озимая пшеница
	пар
	озимая пшеница
	озимая пшеница

	
	чётные
	озимая пшеница
	пар
	озимая пшеница
	озимая пшеница
	пар
	озимая пшеница

	2
	нечётные
	озимая пшеница
	озимая пшеница
	пар
	озимая пшеница
	озимая пшеница
	пар

	
	чётные
	пар
	озимая пшеница
	озимая пшеница
	пар
	озимая пшеница
	озимая пшеница

	3
	нечётные
	озимая пшеница
	пар
	озимая пшеница
	озимая пшеница
	пар
	озимая пшеница

	
	чётные
	озимая пшеница
	озимая пшеница
	пар
	озимая пшеница
	озимая пшеница
	пар

	4
	нечётные
	пар
	озимая пшеница
	озимая пшеница
	пар
	озимая пшеница
	озимая пшеница

	
	чётные
	озимая пшеница
	пар
	озимая пшеница
	озимая пшеница
	пар
	озимая пшеница

	5
	нечётные
	озимая пшеница
	озимая пшеница
	пар
	озимая пшеница
	озимая пшеница
	пар

	
	чётные
	пар
	озимая пшеница
	озимая пшеница
	пар
	озимая пшеница
	озимая пшеница

	6
	нечётные 
	озимая пшеница
	пар
	озимая пшеница
	озимая пшеница
	пар
	озимая пшеница

	
	чётные
	озимая пшеница
	озимая пшеница
	пар
	озимая пшеница
	озимая пшеница
	пар


6. ПРИНЦИПЫ И ПРАВИЛА ПОСТРОЕНИЯ СЕВООБОРОТОВ


При разработке севооборотов во всех почвенно-климатических условиях Ставрополья необходимо руководствоваться, прежде всего, общими требованиями  или принципами.


Принцип адаптивности заключается в соответствии с культурами, возделываемыми в севообороте, местными почвенно-климатическими условиями и перспективной структурой посевных площадей конкретного хозяйства.


Принцип биологической и хозяйственно-экономической целесообразности определяет возможность использования в севообороте озимых и яровых форм зерновых культур, чистого или занятого пара, беспокровного или покровного посева многолетних трав, выводных полей и т. д.


Принцип плодосменности означает ежегодную смену культур из разных хозяйственно-биологических групп, значительно различающихся по биологии и технологии возделывания.


Принцип периодичности предусматривает необходимость соблюдения времени возврата одной и той же культуры на прежнее место.


Принцип совместимости и самосовместимости  заключается в возможности использования для  основных культур предшественников одной и той же хозяйственно-биологической группы или повторных их посевов.


Принцип уплотнённого использования в севооборотах посевов промежуточных культур с целью увеличения коэффициента использования пашни.


Принцип специализации  означает возможность предельного научно-обоснованного насыщения севооборота культурами из одной хозяйственно-биологической группы.


Принципы построения севооборотов тесно связаны между собой и направлены на построение рациональных севооборотов в условиях конкретного хозяйства. 



Результаты научных исследований и передового опыта, полученные в условиях Ставрополья, позволили сформулировать ряд общих правил, которые необходимо соблюдать при построении севооборотов.


Ведущая зерновая культура озимая пшеница всегда размещается по лучшим предшественникам: после пара чистого и занятого, многолетних трав, бобовых и ранних пропашных культур.


Повторный посев озимых зерновых не желателен (особенно в зонах неустойчивого и достаточного увлажнения), так как урожайность второй зерновой культуры резко снижается из-за распространения сорняков, специфических болезней и вредителей сельскохозяйственных культур.


В зонах неустойчивого и достаточного увлажнения во избежание повторного возделывания озимой пшеницы её, при необходимости, размещают после поздноубираемых предшественников: сахарной свёклы, подсолнечника, кукурузы на зерно.


Повторный посев озимой пшеницы допустим в засушливых районах в звене чистого пара, так как в этих условиях ограничен набор ценных предшественников.


Чистый пар в севообороте следует размещать после поздноубираемых и сильно иссушающих почву культур (сорго на семена, подсолнечник, суданская трава),  в крайне засушливой и засушливой зонах - также после озимой пшеницы, озимого и ярового ячменя, овса. 

Пары не рекомендуется размещать после многолетних трав, бобовых и раноубираемых пропашных культур, используемых на зелёный корм или силос.


Озимая пшеница, озимый ячмень, а также другие зерновые колосовые – лучшие предшественники для пропашных (свёклы, кукурузы, подсолнечника, картофеля и др.), а также для гороха, сои, озимого рапса, суданской травы и других.


После сахарной свёклы следует размещать зернобобовые, кукурузу, яровые колосовые культуры. В высокоразвитых хозяйствах, ведущих интенсивное земледелие, целесообразен посев озимой пшеницы.


Многолетние травы в зонах достаточного и неустойчивого увлажнения (люцерна, эспарцет, донник) сеют под покров овса или ячменя при весеннем посеве. Эспарцет летних посевов – пожнивно после озимой пшеницы или изимого ячменя. В крайне засушливой и засушливой зонах травы сеют, как правило, в чистом виде в весеннем посеве.


Культуры, вызывающие почвоутомление, размещают на том же поле через определённые сроки: подсолнечник – через 6-8 лет, сахарную свёклу – через 3-4 года.


Сахарную свёклу, подсолнечник и многолетние травы, интенсивно расходующие влагу из глубоких горизонтов почвы не следует размещать друг за другом. Необходимо соблюдать временной интервал 2-3 года.


Поукосные и пожнивные культуры в зонах неустойчивого и достаточного увлажнения следует размещать в полях кормовых и полевых севооборотов после раноубираемых на зелёный корм (сено) и зерно культур, но не являющихся предшественниками озимых, высеваемых в данном году.


Нецелесообразно высевать зерновые бобовые после зерновых бобовых, многолетних бобовых трав, потому что азот, накопленный первой культурой, не будет использован.


При построении рациональных севооборотов необходимо учитывать не только почвенно-климатические условия, влияние культур на почву и растение, но и экономические особенности хозяйства.


Являясь одним из ведущих звеньев системы земледелия, севооборот тем самым подчинён этой системе. Как часть целому, и должен строиться в соответствии с её особенностями.


При этом должны учитываться специализация хозяйства и соотношение отраслей, наличие естественных кормовых угодий, их продуктивность. Подразумевается, что принятое в хозяйстве производственное направление соответствует местным естественно-географическим условиям и его экономическим возможностям.


Севооборот должен строиться с учётом почвенно-климатических условий, определяющих пригодность отдельных культур для возделывания в данной местности, целесообразной интенсивности использования пашни, включая применение промежуточных посевов.


В настоящее время особенно важна техническая оснащённость хозяйства с учётом реальной, обоснованной перспективы, а также наличие трудовых ресурсов, от этих составляющих зависит возможность выполнения объёмов работ по возделыванию сельскохозяйственных культур в оптимальные сроки и, тем самым, пригодность структуры посевных площадей. 

Любая структура посевных площадей, не подкреплённая соответствующей материально-технической базой, не может быть признана рациональной.


  Структуру посевных площадей и приемлемое, с агрономической точки зрения, соотношение культур, позволяющее поддерживать более высокий уровень урожаев за счёт правильного их чередования следует не противопоставлять друг другу, а взаимно корректировать при изменяющихся условиях.


Лучшим севооборотом может быть признан такой, при котором эффективно используется почвенное плодородие, биологический потенциал сельскохозяйственных культур, агроклиматические, энергетические и трудовые ресурсы, наряду с сохранением и повышением плодородия почвы и охраной окружающей среды.


Соблюдение всех этих принципов и правил обеспечит поддержание более благоприятного баланса влаги в почве, подавление сорной растительности, восприпятствует накоплению вредителей и болезней, будет способствовать более своевременному и высокачественному проведению многих сельскохозяйственных работ. 

В конечном итоге всё это позволит поддерживать более высокий уровень эффективного плодородия. 

7. СОСТАВЛЕНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ОСНОВНЫХ ПОЛЕВЫХ СЕВООБОРОТОВ В РАЗЛИЧНЫХ ПОЧВЕННО-КЛИМАТИЧЕСКИХ ЗОНАХ  СТАВРОПОЛЬЯ

7.1. КРАЙНЕ ЗАСУШЛИВАЯ ЗОНА

Зона расположена в сухих степях. Почвы крайне засушливой зоны светло-каштановые, каштановые и сформировавшиеся в условиях резко-континентального климата, характеризующегося большим количеством тепла, низкой влажностью воздуха, незначительными, колеблющимися по величине осадками, ветрами восточного и юго-восточного направлений. По растительности подзона принадлежит к комплексной типчаково-полынной степи.


Гумусовый слой (А + В) светло-каштановых почв менее 40 см. Мощность перегнойно-аккумулятивного горизонта (А) обычно не превышает 16 см. Содержание гумуса колеблется от 2 до 3%.


По механическому составу светло-каштановые почвы не однородны. Наряду со связными глинистыми и суглинистыми, много почв легкосуглинистых и супесчаных.

Каштановые почвы содержат гумуса 2,5 – 3,5 %, солонцы и солончаки.

Гидротехнический коэффициент равен 0,5 – 0,7. Сумма активных температур составляет 10–3200-3600оС. Среднегодовая сумма осадков 300-375 мм. Водный режим почвы непромывной. Испаряемость с водной поверхности почти в три раза больше, чем выпадает осадков. Сумма осадков за период активной вегетации составляет 150-200 мм.

Максимальные температуры летом достигают 43-44о, минимальная зимой до 36о.

В крайне засушливую зону входят административные районы: Нефтекумский, Левокумский, Арзгирский, Апанасенковский, восточная часть Будённовского , Советского и Курского.

Основным лимитирующим фактором при возделывании сельскохозяйственных культур в крайне засушливой зоне является влага.

Погодные условия для выращивания ранних яровых культур мало благоприятны. В период массового кущения и выхода в трубку они испытывают недостаток влаги. Так, если для нормального формирования колоса необходим запас влаги 100-120 мм в метровом слое почвы, то в данной зоне они составляют 50-55 мм, что совершенно недостаточно для критического периода.

Недостаточное количество осадков во второй половине лета и высокие температуры в период цветения кукурузы и подсолнечника также не позволяют возделывать эти культуры

В жарких, сухих условиях происходит стерилизация пыльцы, что зачастую не позволяет сформировать в дальнейшем зерновки и семянки.

Таким образом, в крайне засушливых условиях степи Ставрополья на светло-каштановых почвах и каштановых почвах возможно возделывание озимых пшеницы и ячменя, проса, ярового ячменя.

Единственным предшественником озимой пшеницы здесь является чистый пар. Активная роль чистых паров в накоплении и сохранении влаги является одной из главных функций. В крайне засушливой зоне чистые пары накапливают вдвое больше влаги к началу сева, чем по непаровым предшественникам, но даже чистые пары могут обеспечивать своевременное появление всходов только в 64-87 % лет. 

В этих условиях возможно размещение повторной озими или яровых зерновых, при условии, что они идут второй культурой после пара.


Однако следует помнить об отрицательных сторонах  парового поля: потеря гумуса, проявление эрозионных и дефляционных процессов. 


С этой целью для компенсации потери плодородия  почвы обязательно планировать внесение навоза и запашки соломы.


Поскольку засушливая зона не является благоприятной для развития скотоводства, то внесение необходимого количества навоза на поля является проблемой практически неразрешимой.


Единственным средством наполнения органического вещества в почве является заделка соломы. Тем более что сейчас комбайны, выпускаемые заводами изготовителями, оснащены измельчителями.


Этот приём также хорош тем, что не требует затрат на транспортировку. При запашке в почву больших масс соломы необходимо иметь в виду особенности этого органического удобрения. В соломе отношение углерода к азоту в 4 раза шире по сравнению с навозом, в результате чего может создаваться в почве дефицит доступного растениям азота. Поэтому при запашке соломы рекомендуется внесение аммиачной селитры.


Жёсткие условия крайне засушливой зоны, ограниченность набора возделываемых культур, острая необходимость введения чистых паров в структуру посевных площадей, определили существование здесь одного вида полевых севооборотов – зернопарового.

Необходимо выполнить задания по составлению севооборотов для крайне засушливой зоны. 

Задание 1.    Составить и обосновать полевой севооборот хозяйства, в котором чистый пар занимает 200 га, озимая пшеница - 200 га. Общая площадь пашни составляет 400 га, средняя площадь одного поля – 100 га.

                          П х 100

          С =      -----------------    , где

                              О

С – структура посевной площади, % ;

П – площадь под культурой или паром, га;

О – общая площадь пашни, га;

Число полей в севообороте определяется делением общей площади, отведённой под севооборот, к площади одного поля.


В задании 400 га : 100 га = 4 поля.


Зная правила построения  севооборотов, характеристику предшественников, особенности почвенно-климатической зоны, определить чередование культур и пара, т.е. составить севооборот.

Результаты оформить в виде таблицы 4. Иногда возможны несколько вариантов севооборота, надо дать им обоснование с агрономической и практической точки зрения и выбрать лучший вариант.

4. Структура посевных площадей и севообороты

	  Культура
	 Площадь посева
	                Севооборот

	
	     га
	    %
	      1 вариант
	       2 вариант

	Пар чистый

Озимая пшеница
	  200

  200
	50

50
	1. Пар чистый

2. Озимая пшеница

3. Пар чистый

4. Озимая пшеница
	


Итого:                   400          100

Обоснование: __________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

В дальнейшем севообороты составляются с использованием выше приведённого хода выполнения.

Задание 2.  Составить и обосновать полевой севооборот для хозяйства, в котором чистый пар занимает  440 га, озимая пшеница – 440 га, просо - 220 га. Общая площадь пашни составляет 1100 га, средняя площадь одного поля 220 га.

Задание 3.  Составить и обосновать полевой севооборот для хозяйства, в котором чистый пар занимает 500 га, озимая пшеница – 750 га, яровой ячмень 250 га. Общая площадь пашни равна 1500 га, средняя площадь одного поля 250 га.

7.2 ЗАСУШЛИВАЯ ЗОНА

Эта зона простирается с северо-запада на юго-восток. Она охватывает 

северные и северо-восточные склоны  Ставропольской возвышенности и территорию, расположенную юго-восточнее реки Кумы.


Гидротермический коэффициент 0,7-0,9. За год выпадает 350-400 мм осадков. Сумма активных температур за период активной вегетации колеблется от 3200 до 3500 о. Зима умеренно мягкая, со средней месячной температурой в январе от –3,5 до –5,0 о. Минимальные температуры могут достигать –32 – 34 о.  Снег появляется в начале декабря. В течение зимы довольно часты оттепели (до 50 дней), в связи с чем высота снежного покрова невелика, 5-8 см. Сход снежного покрова наблюдается в конце февраля - начале марта. Безморозный период продолжается 180-190 дней.


Лето жаркое, сухое. Средняя месячная температура июня +23-24 о, максимальная достигает +42 о.  Осадки кратковременны, преимущественно ливневые. За период активной вегетации выпадает 250-300 мм. Общее число дней с суховеями составляет от 80 до 90.


Почвы в этой зоне каштановые и тёмно-каштановые. Сухость климата и, как следствие, недостаточное увлажнение почвы сказывается на приобретении каштановыми почвами признаков солонцеватости.


У каштановых почв мощность горизонта А измеряется в пределах 18-22 см, а горизонтов А+В в среднем составляет 50 см.


Тёмно-каштановые почвы характеризуются довольно высокой гумусированностью всего почвенного профиля. Максимальное количество перегноя содержится в верхнем горизонте, количество которого колеблется от 3,14 до 4,5 %.


Количество гумуса находится в известной степени в зависимости от механического состава: в глинистых и тяжелосуглинистых почвах гумуса больше, а по мере перехода к почвам более лёгкого механического состава количество его постепенно уменьшается.


Засушливая зона включает в себя следующие административные районы: Туркменский, Петровский, Будённовский, Благодарненский, Ипатовский, Новоселецкий, Советский и др.


В первом минимуме в засушливой зоне также находится влага. Запасы продуктивной влаги, доступной растениям, к весне в метровом слое почвы составляют не более 120-150 мм.


В условиях зоны наряду с озимыми зерновыми могут возделываться яровые зерновые, бахчевые, подсолнечник, пропашные, используемые на силос.


Учитывая значительную протяжённость засушливой зоны и то, что она охватывает каштановые и тёмно-каштановые почвы, сформировавшиеся в различающихся по увлажнению условиях, здесь рекомендуются зернопаровые и зернопаропропашные виды полевых севооборотов.


Основным предшественником озимой пшеницы, используемым в целях накопления и сохранения влаги, является чистый пар. 

Для слабо развитых в экономическом отношении хозяйств, не имеющих финансовых средств на приобретение пестицидов и удобрений, паровое поле является единственным средством улучшения фитосанитарного состояния пашни и накопления доступных для растений элементов минерального питания. 


Наряду с чистым паром озимую пшеницу рекомендуется размещать по занятому пару. Н.К. Баранов (1975) проводил оценку различных видов занятых паров в условиях засушливой зоны. Среди изученного набора парозанимающих культур наиболее высокая влагообеспеченность отмечалась после эспарцета одногодичного пользования, затем по озимым бобово-злаковым смесям. Значительно худшая влагообеспеченность за все годы наблюдений была после кукурузы на силос.


Иными словами, влагообеспеченность пахотного слоя перед посевом озимой пшеницы тем выше, чем раньше с поля убирается парозанимающая культура.


Озимая пшеница в засушливой зоне может размещаться повторно, но при условии, что будут тщательно проведены агротехнические мероприятия и, использоваться средства защиты растений против хлебной жужелицы и пилильщика, так как эти вредители могут нанести колоссальный ущерб урожаю.


Несмотря на более низкую влажность почвы перед посевом озимой пшеницы после кукурузы на силос, в хозяйствах целесообразно такое размещение, так как обеспечивает определённые организационно-хозяйственные преимущества.


Как известно, обрабатывать нужно только физически спелую почву или находящуюся хотя бы в состоянии технической спелости, то есть пока борона или каток дают положительный эффект. Этого можно достичь даже в засушливой зоне, если почву пахать или проводить иной приём основной обработки вслед за уборкой предшественника.


Озимые зерновые культуры занимают половину и более площади пашни засушливой зоны, поэтому размещение их только по чистому пару и в повторных посевах создаст напряжённость проведения обработки почвы. Несвоевременная обработка почвы приводит к потере влаги. Поэтому в севооборотах засушливой зоны озимую пшеницу размещают преимущественно по чистым парам, а также по занятым (эспарцетовому, озимому злаково-бобовому), кукурузе на силос, гороху.


Подсолнечник размещают последним полем в севообороте, а после него для восстановления запасов почвенной влаги и питательных веществ размещают чистый пар.


В засушливой зоне целесообразно высевать такие культуры, как сорго и просо. Их следует размещать после озимых колосовых культур. 

После сорго, как культуры иссушающей почву надо, чтобы поле паровало. Просо же использовать как предшественник озимого или ярового ячменя.

Учитывая принципы и правила построения севооборотов и вышеназванные особенности, составить севообороты по следующим заданиям.


Задание 1.   Составить, обосновать и определить вид полевого севооборота хозяйства, в котором чистый пар занимает 600 га,  озимая пшеница  - 600 га, озимый ячмень - 300 га, просо - 300 га. 

Общая  площадь  пашни  составляет 1800 га,  площадь  одного  поля –

- 300 га.


Задание 2.   Составить, обосновать и определить вид полевого севооборота хозяйства, в котором чистый пар занимает 650 га, озимая пшеница – 650 га, озимый и яровой ячмень по 325 га, сорго на зерно – 325 га. 

Общая  площадь  пашни  составляет   2275 га,   площадь  одного  поля – 

- 325 га.


Задание 3.   Составить, обосновать и определить вид полевого севооборота хозяйства, в котором чистый пар занимает 270 га, озимая пшеница – 540 га, кукуруза на силос – 270 га, яровой ячмень – 270 га. 

Общая  площадь  пашни  составляет  1350 га,  площадь  одного  поля – 

· 270 га. 

Задание 4.    Составить, обосновать и определить вид полевого сево-

оборота хозяйства, в котором чистый пар занимает 130 га, озимая пшеница – 390 га, эспарцет одногодичного пользования – 130 га, подсолнечник – 130 га, озимый ячмень – 130 га, кукуруза на силос – 130 га.


Общая  площадь  пашни  составляет  1040 га,  площадь  одного  поля – 

- 130 га.


Задание 5.   Составить, обосновать и определить вид полевого севооборота  хозяйства,  в котором  чистый  пар  занимает  300 га,  озимая  пшеница –  450 га,  яровой ячмень – 150 га, сорго – 150 га, кукуруза на силос – 150 га.


Общая  площадь  пашни  составляет  1200 га,  площадь  одного  поля –

· 150 га.

Задание 6.    Составить, обосновать и определить вид севооборота хо-

зяйства, в котором чистый пар занимает 240 га, озимая пшеница – 480 га, подсолнечник – 120 га и горох – 120 га. 

Общая  площадь  пашни  составляет  960 га,  площадь одного  поля –

· 120 га.

7.3. ЗОНА НЕУСТОЙЧИВОГО УВЛАЖНЕНИЯ


По природным условиям зона неустойчивого увлажнения расположена в степной зоне на северных и восточных склонах Ставропольской возвышенности. Гидротермический коэффициент 0,9-1,1. За год выпадает 450-550 мм осадков. Сумма активных температур составляет 3000-3400 о. Зима умеренно мягкая, средняя месячная температура января –3,0-5,0 о,   минимальная  – 32-

-34 оС. Высота снежного покрова – до 10 см. Сход снежного покрова отмечается в начале марта, возобновление вегетации – в конце марта – начале апреля. Продолжительность безморозного периода составляет 180-195 дней. Лето довольно жаркое, со средней месячной температурой июля +22-24 оС.  Жарких дней здесь меньше, чем в предыдущих зонах – 60-80. Осадков за период активной вегетации выпадает порядка 300-350 мм.


Почвенный покров представлен чернозёмами южными и обыкновенными.


Чернозёмы южные отличаются от тёмно-каштановых почв более мощным гумусовым горизонтом А – 26-36 см. Средняя мощность горизонтов А+В – 98-115 см. Содержание гумуса в пахотном горизонте 3,8-5,5 %.


Чернозёмы обыкновенные имеют гумусовый горизонт 31-45 см. Довольно мощный гумусовый слой позволяет на этих почвах проводить вспашку на глубину до 30 см и более.


В данную зону входят административные районы: большая часть Новоалександровского, Изобильненский, Александровский, Красногвардейский, Кочубеевский, частично Шпаковский, Георгиевский, Минераловодский и др.


В этой зоне также значительно распространены чернозёмы обыкновенные остаточно солонцеватые. Большие массивы их находятся в Андроповском, Минераловодском, Кочубеевском, Александровском, Шпаковском районах.


Сильно засолённые тяжёлые глины, служащие в качестве почвообразующих пород, обусловили значительную солонцеватость почв и придали тяжёлый механический состав.


Лучшим предшественником для озимой пшеницы является занятый пар. Засеваемые эспарцетом с одногодичным одноукосным использованием или бобово-злаковыми смесями на зелёный корм, поля обеспечивают урожай озимой пшеницы не меньше, чем по чистым парам и дают ещё до 180 ц/га высокобелкового корма.


Высокие урожаи зерна озимой пшеницы в этой зоне получают после люцерны, при условии распашки её после первого укоса. Эта культура накапливает 10-12 т/га органического вещества, биологически чистый азот, фиксируемый из воздуха клубеньковыми бактериями. Под её посевами формируется водопрочная структура почвы, придающая ей устойчивость к водной эрозии и дефляции.


Наличие значительной площади солонцовых почв в зоне предопределяет возделывание донника, как солеустойчивой культуры. Это же обстоятельство диктует необходимость размещать озимую пшеницу по чистому пару.


Хорошим предшественником под озимую пшеницу является горох, так как он высевается рано, его посевы заглушают яровые поздние сорняки. Рано освобождая поле, горох способствует проведению хорошей обработки почвы. Растительные остатки быстро разлагаются, а элементы питания, образовавшиеся в результате этого, становятся доступными для последующей культуры. Горох также содержит азотфиксирующие клубеньковые бактерии.


В этой зоне успешно можно возделывать озимую пшеницу после кукурузы на силос.


В южных окраинах Кочубеевского района, а также в южной половине Новоалександровского района озимую пшеницу размещают по сахарной свёкле, кукурузе на зерно и подсолнечнику. Хозяйства в этом случае должны быть с налаженной организацией труда. Практически отсутствие разрыва между уборкой предшественников и посевом озимой пшеницы, обязывает провести обработку почвы и посев в сжатые сроки. 

Надо также помнить, что посев озимой пшеницы и кукурузы на зерно может вызвать развитие фузариоза колоса, поэтому необходимо быть готовым к проведению защитных мероприятий
 против этого вредоносного грибного заболевания.


Наряду с озимыми и яровыми колосовыми зернобобовыми, складываются хорошие условия для подсолнечника, сахарной свёклы, кукурузы на зерно, гречихи, сои, суданской травы, озимого рапса.


Сахарная свёкла требует хороших предшественников, успешно подавляющих сорняки и не сильно иссушающих почву. Как правило, её размещают после озимой пшеницы, идущей по занятому пару или зернобобовым. После сахарной свёклы лучше размещать горох, а также кукурузу на силос или яровой ячмень.


Подсолнечник в севообороте размещают также после озимых зерновых культур, они рано освобождают поле, подавляют сорняки, не переносят инфекцию, опасную для подсолнечника. Так подсолнечник поражается ложно-мучнистой росой и засоряется заразихой, семена которой сохраняют жизнеспособность до 8 лет, его надо возвращать на прежнее место в севообороте через 6 – 8 лет. Подсолнечник оставляет много падалицы, поэтому при подборе культур после него надо учитывать и эту практическую сторону. Задача решается при посеве после подсолнечника яровых бобово-злаковых смесей, при условии тщательной заделки растительных остатков. 

Кукуруза на силос, требующая не менее двух культиваций в системе предпосевной обработки почвы, также позволяет уничтожить всходы падалицы.


Таким образом, разнообразный набор, возделываемых культур в зоне неустойчивого увлажнения, определяет наличие различных видов полевых севооборотов.

Для составления севооборотов зоны неустойчивого увлажнения предлагается выполнить задания.

Задание 1.    Составить, обосновать и определить вид полевого севооборота хозяйства,  в котором бобово-злаковая смесь на зелёный корм (горох+овёс) занимает 140 га, кукуруза на силос – 140 га, горох – 140 га, сахарная свёкла – 140 га, подсолнечник – 140 га,  озимая пшеница – 420 га.

Общая   площадь  пашни  составляет  1120 га,   площадь   одного  поля – 140 га.


Задание 2.    Составить, обосновать и определить вид полевого севооборота хозяйства, в котором горохоовсяная смесь на зелёный корм занимает 190 га, озимая пшеница – 380 га, озимый ячмень – 190 га, яровой ячмень – 190 га, кукуруза на зерно – 190 га, горох – 190 га, подсолнечник – 190 га. 

Общая   площадь   пашни   составляет 1520 га,    площадь  одного поля – 140 га.    


Задание 3.  Составить, обосновать и определить вид полевого севооборота хозяйства, в котором озимая пшеница занимает 780 га, озимый ячмень – 260 га, горох – 260 га, сахарная свёкла – 260 га, яровой ячмень – 260 га.     


Общая  площадь  пашни  составляет 2340 га,   площадь     одного    поля – 260 га.


Задание 4.    Составить, обосновать и определить вид полевого севооборота хозяйства, в котором озимая пшеница занимает 654 га, эспарцет 436 га, подсолнечник – 218 га, овёс – 218 га, сахарная свёкла – 218 га, кукуруза на силос – 218 га.


Общая    площадь  пашни составляет 1962 га,    площадь    одного поля – 218 га.


Задание 5.   Составить, обосновать и определить вид полевого севооборота хозяйства, в котором озимая пшеница занимает 510 га, люцерна – 510 га, кукуруза на зерно – 255 га, сахарная свёкла – 255 га, яровой ячмень – 255 га, соя – 255 га.


Общая    площадь   пашни составляет 2040 га,   площадь   одного  поля – 255 га.


Задание 6.   Составить, обосновать и определить вид полевого севооборота хозяйства, в котором озимая пшеница занимает 735 га, озимая вика – с тритикале на зелёный корм – 245 га, кукуруза на зерно – 245 га, подсолнечник – 245 га, горох – 245 га, кукуруза на силос – 245 га.


Общая   площадь  пашни  составляет  1960 га,   площадь   одного   поля – 245 га. 


Задание 7.   Составить, обосновать и определить вид полевого севооборота хозяйства, в котором озимая пшеница занимает 468 га, сахарная свёкла – 156 га, кукуруза на силос – 156 га, озимый рапс на маслосемена – 156 га, горохоовсяная смесь на зелёный корм – 156 га.


Общая   площадь   пашни   составляет 1092 га,   площадь   одного поля -156 га.


Задание 8.  Составить, обосновать и определить вид полевого севооборота хозяйства на солонцовых  почвах, в котором пар чистый занимает 230 га, озимая пшеница – 460 га, озимый ячмень – 230 га, донник – 230 га, кукуруза на силос – 230 га, яровой ячмень – 230 га, суданская трава – 230 га.


Общая площадь пашни составляет 1840 га, площадь одного поля севооборота – 230 га.


Задание 9.  Составить, обосновать и определить вид полевого севооборота хозяйства интенсивного земледелия, в котором озимая пшеница занимает 1480 га, кукуруза на зерно и силос – по 370 га, подсолнечник – 370 га, сахарная свёкла – 370 га.


Общая    площадь пашни составляет 2960 га, площадь одного поля        – 370 га.


Задание 10.   Составить, обосновать и определить вид севооборота хозяйства интенсивного земледелия, в котором озимая пшеница занимает 1200 га, сахарная свёкла – 600 га, подсолнечник – 200 га, озимый ячмень – 400 га, кукуруза на зерно и силос – по 400 га, эспарцет 1 года пользования – 200 га, соя – 80 га, горох – 120 га.


Общая  площадь   пашни  составляет  3600 га,   площадь   одного   поля – 400 га.

7.4. ЗОНА ДОСТАТОЧНОГО УВЛАЖНЕНИЯ


Зона занимает центральную часть Ставропольской возвышенности и восточную часть предгорий Северного Кавказа, включает в себя часть Шпаковского,  Кочубеевского, Минераловодского и Предгорный район.


Гидротермический коэффициент 1,1-1,3. За год выпадает 500-600 мм осадков. Сумма температур за период активной вегетации составляет 2800-3200 оС. Зима умеренно мягкая. Наиболее холодный месяц зимы – январь, средняя температура которого составляет – 3,5-4,5 оС, минимальная – 32 оС. Высота снежного покрова 10-12 см. В конце марта-начале апреля возобновляется вегетация растений. Безморозный период продолжается 180-190 дней. Лето не жаркое, средняя температура июля +20-22 о, максимальная температура может достигать +40 о. Осадки летом носят преимущественно ливневый характер, сумма их за период активной вегетации составляет 350-400 мм.


Почвенный покров представлен выщелоченными и типичными чернозёмами. Почвы относятся к разряду наиболее плодородных. Содержание гумуса колеблется от 6 до 9 %.


 Почвы характеризуются тяжёлым механическим составом, прочной зернистой структурой, рыхлостью, высокой пористостью, хорошей водо- и воздухопроницаемостью.


В севооборотах зоны достаточного увлажнения получили распространение пропашные культуры кукуруза на зерно, подсолнечник, сахарная свёкла, а также многолетние травы, озимые и яровые колосовые культуры, горох и другие.


Озимая пшеница размещается по занятому пару, многолетним травам, пропашным.


Многолетние травы в этой зоне являются надёжным средством борьбы с водной эрозией почвы, так как геоморфологические и климатические особенности способствуют усиленному развитию в этой зоне поверхностной и глубинной водной эрозии.


Посев многолетних трав целесообразен под покров ярового ячменя, овса, а также летний поукосный или пожнивный посев при условии качественной подготовки почвы. В зоне достаточного увлажнения в год распашки можно делать два укоса многолетних трав.

Для составления севооборотов зоны достаточного увлажнения предлагается выполнить задания.


Задание 1.   Составить, обосновать и осуществить вид полевого севооборота хозяйства, в котором озимая пшеница занимает 336 га, кукуруза на зерно – 112 га, яровой ячмень – 112 га, картофель – 112 га, люцерна – 224 га.


Общая   площадь   пашни составляет 896 га,    площадь   одного    поля – 112 га. 


Задание 2.   Составить, обосновать и определить вид севооборота хозяйства, в котором озимая пшеница занимает 405 га. Кукуруза на зерно – 270 га, кукуруза на силос – 135 га, подсолнечник – 135 га, овёс - 135 га, озимая рожь с викой на зелёный корм – 135 га. 


Общая   площадь  пашни  составляет   1215 га,    площадь   одного поля – 135 га.


Задание 3.   Составить, обосновать и определить вид севооборота хозяйства, в котором почвы в сильной степени подвержены водной эрозии и многолетние травы здесь занимают 294 га, кукуруза на зерно – 98 га.


Общая площадь пашни занимает 686 га, площадь одного поля севооборота - 98 га.


Задание 4.   Составить, обосновать и определить вид севооборота хозяйства, в котором озимая пшеница занимает 200 га, озимый ячмень – 100 га, сахарная свёкла – 100 га, кукуруза на зерно – 100 га, кукуруза на силос – 150 га, гречиха – 50 га, подсолнечник – 100 га, горохоовсяная смесь на зелёный корм – 100 га.


Общая   площадь пашни   составляет   900 га,     площадь одного поля       – 100 га.


Задание 5.   Составить, обосновать и определить вид полевого севооборота хозяйства, в котором озимая пшеница занимает 348 га, горох – 174 га, горохоовсяная смесь на зелёный корм – 174 га, картофель – 74 га. Кукуруза на зерно – 274 га, кукуруза на силос (пожнивно) – 174 га, овёс – 174 га, подсолнечник – 174 га.


Общая площадь пашни составляет 1352 га, площадь одного поля севооборота – 174 га. 


Задание 6.  Составить и образовать почвозащитный севооборот, в котором многолетние травы занимают 600 га, озимая пшеница – 200 га, картофель – 200 га, яровой ячмень – 200 га. Общая площадь пашни составляет 1200 га.
8. СОСТАВЛЕНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ КОРМОВЫХ СЕВООБОРОТОВ В РАЗЛИЧНЫХ ПОЧВЕННО-КЛИМАТИЧЕСКИХ ЗОНАХ СТАВРОПОЛЬЯ

Структура посевных площадей кормовых культур на Ставрополье призвана обеспечить лучшее использование плодородия почв,  выпадающих осадков, тепла солнечной энергии, повысить устойчивость посевов к засухе, суховеям и другим неблагоприятным факторам.


Важной задачей при обосновании рационального размещения кормовых культур является определение самых продуктивных культур и максимальное насыщение ими севооборотов. Основные кормовые культуры, возделываемые в крае, можно разделить на три группы, характеризующиеся своими особенностями по использованию климатических и почвенных факторов.

Группа озимых, посевы которые используются на кормовые цели: рожь, тритикале, пшеница, рапс формируют урожай зелёной массы в осенний и весенний периоды, когда снижается температурный режим, выше запас влаги в почве. Поэтому культуры меньше страдают от воздействия засухи и дают более стабильный урожай зелёной массы.

Вторая группа культур – поздние яровые: суданская трава, сахарное сорго, подсолнечник, кукуруза, эспарцет – отличается повышенной засухоустойчивостью, что обеспечивает получение высокого и стабильного урожая зелёной массы.

Третья группа культур – ранние яровые (овёс, ячмень, горох и др.) и многолетние травы. Они очень чувствительны к недостатку воды в почве и в засушливые годы значительно снижают свою продуктивность.

В каждой почвенно-климатической зоне продуктивность однолетних и многолетних культур существенно различается, а, следовательно, соотношение их в структуре посева изменяется и зависит от конкретных условий. Сущность сводится к следующей закономерности: в сухих степных районах на каштановых почвах более продуктивны однолетние, а в чернозёмной зоне, обеспеченной осадками – многолетние кормовые растения. 

В крайне засушливой зоне наиболее продуктивными культурами на неорошаемой пашне являются озимые и позднеяровые. Из озимых наиболее продуктивна по выходу кормовых единиц смесь тритикале с викой. Смесь подсолнечника с кукурузой в июне-июле даёт сравнительно высокий урожай зелёной массы, хорошего качества, охотно поедаемой животными. Посевы суданской травы и смешанные посевы - кукуруза с сорго, обеспечивают получение самого высокого урожая зелёной массы, а суданская трава и переваримого протеина.


Из многолетних трав целесообразно высевать эспарцет с одногодичным использованием. Площадь посева его в дальнейшем необходимо расширять для увеличения производства растительного белка и обеспечения в севооборотах ценного предшественника для других культур.


Ход выполнения заданий, по составлению кормовых севооборотов,  такой же,  как и полевых.


Задание 1.    Составить, обосновать и определить вид кормового севооборота   хозяйства, в котором тритикале с викой занимают 56 га, кукуруза с сорго на силос – 56 га, кукуруза на зелёный корм – 56 га, суданская трава – 56 га, озимая рожь – 56 га.


Общая площадь составляет 280 га, площадь одного поля – 56 га.


Задание 2.   Составить, обосновать и определить вид кормового севооборота хозяйства, в котором эспарцет занимает 140 га, озимая рожь с викой на зелёный корм – 70 га, кукуруза с сорго на силос – 70 га, суданская трава – 140 га. 

Общая площадь пашни составляет 490 га, площадь одного поля – 70 га.


В засушливой зоне кроме тех культур, которые рекомендованы для крайне засушливых условий следует включать в севооборот озимый рапс в смеси с озимой рожью или с тритикале и викой. Поскольку чистые посевы рапса можно использовать в течение 10-12 дней, площадь его должна быть ограничена.


Задание 1.   Составить, обосновать и определить вид кормового севооборота хозяйства, в котором кукуруза на зелёный корм занимает 80 га, суданская трава – 160 га, сорго на зерно – 80 га, эспарцет – 80 га, озимая рожь с рапсом – 160 га, озимая пшеница с викой – 80 га, кукуруза с сорго и соей – 80 га. 

Общая площадь пашни составляет 640 га, площадь одного поля – 80 га. 

Задание 2.   Составить, обосновать и определить вид кормового севооборота хозяйства, в котором озимый ячмень на зерно занимает 48 га, суданская трава – 96 га, озимая рожь – 48 га, тритикале с озимой викой – 48 га, кукуруза с сорго на силос – 48 га, подсолнечник с кормовым горохом – 48 га.

Общая площадь пашни составляет 336 га, площадь одного поля – 48 га.

В зоне неустойчивого увлажнения самые продуктивные культуры: на силос – кукуруза в смеси с сахарным сорго и соей; для получения зелёного корма, сена травяной муки – суданская трава, тритикале с озимой викой, озимая рожь с рапсом и последующим промежуточным посевом кукурузы, суданки и сорго с соей.

Наряду с эспарцетом в этой зоне рекомендуется высевать люцерну.

Задание 1.   Составить, обосновать и определить вид кормового севооборота хозяйства, в котором люцерна занимает 95 га (выводное поле), кормовая свёкла – 95 га, овсяногороховая смесь – 95 га, кукуруза на зерно – 95 га, горох (поукосно) – 95 га.

Общая площадь пашни 300 га, площадь одного поля – 95 га.

Задание 2.   Составить, обосновать и определить вид кормового севооборота хозяйства, в котором люцерна занимает 249 га, рапс с рожью – 93 га, кукуруза с соей (поукосно) – 93 га, суданская трава – 93 га, соя – 93 га, горох с овсом на зелёный корм – 93 га. 

Общая площадь пашни составляет 651 га, площадь одного поля – 93 га.

9. ОСВОЕНИЕ СЕВООБОРОТОВ И СОСТАВЛЕНИЕ

РОТАЦИОННЫХ ТАБЛИЦ


Освоенным называют севооборот, в котором размещение культур по полям соответствует принятой схеме, соблюдаются границы полей, установленное чередование культур и технология их возделывания.


Для освоения севооборота составляют план или так называемую переходную таблицу. В ней записывают по порядку поля и площадь каждого из них, все культуры, которые высевали в каждом поле за последние два года с указанием занимаемой площади, а также включённые в состав поля неосвоенные земли, подлежащие пересеву в пашню на расчётный срок.


Затем идёт переходный период, где намечают размещение посевов на ближайшие 2-3 года и более, пока не будет освоен севооборот. 

В эти годы порядок смены культур может отличаться от установленного севооборотом, так же, как и размещение по полям. Но и то и другое с каждым годом всё более и более будет приближаться к предусмотренному проектом.


Во время перехода к принятому севообороту выполняют следующие требования: 

· получают запланированную урожайность сельскохозяйственных культур; 

-   рационально используют землю;

·  размещают культуры по лучшим предшественникам;

· получают запланированное количество высококачественных кормов для животноводства;

· правильно организуют труд и использование техники.


Необходимо стремиться закончить переход к новому севообороту за минимальный срок - 1-3 года.


В переходный период следует придерживаться такой последовательности:

1. Размещение культур по полям начинают с тех, которые посеяны в прошлые годы под урожай текущего;

2.  Ведущую культуру (в крае - это озимая пшеница), а также наиболее ценные технические культуры (подсолнечник, сахарная свёкла) размещают по лучшим предшественникам;

3. Яровые культуры размещают в порядке убывания их ценности;

4. Определяется поле для подсева многолетних трав.

5. Менее плодородные и наиболее засорённые поля оставляют под пары;

6. Стремятся, как можно раньше освободиться от сборных полей, особенно если их нет в принятом севообороте.

Пример 1.  Составить план перехода и ротационную таблицу к сево-

обороту: 1 – пар чистый, 2 – озимая пшеница, 3 – озимая пшеница, 4 – донник, 5 – озимая пшеница, 6 – озимая пшеница, 7 – озимый рапс на маслосемена.


Общая площадь севооборота составляет 873 га, средняя площадь одного поля – 125 га.

5. Переходная таблица

	№ поля
	Предшественники
	Размещение культур по полям

	
	2000
	2001
	2002
	2003

	
	культура
	га
	культура
	га
	культура 
	га
	культура
	га

	1
	озимая пшеница
	125
	Озимая вика на зел.корм
	125
	озимая пшеница с подсевом донника
	125
	Донник
	125

	2
	Кукуруза на силос
	120
	озимая пшеница
	120
	Пар

 чистый
	120
	озимая пшеница
	120

	3
	Озимый

 ячмень
	133
	Пар 

чистый
	133
	озимая пшеница
	133
	озимая пшеница с подсевом донника
	133

	4
	Озимый

 ячмень
	125
	Озимая вика на зел.корм
	125
	озимая пшеница
	125
	Озимый рапс
	125

	5
	Овёс
	123
	Овёс +

горох на зелёный корм
	123
	Озимый рапс
	123
	Пар

 чистый
	123

	6
	Кукуруза на силос

Подсолнечник
	85

42
	Озимый 

ячмень

Суданская трава на зелёный корм
	85

42
	Горох + 

Овёс на

 зелёный корм
	127
	озимая пшеница
	127

	7
	озимая пшеница
	120
	Озимая вика на зел.корм
	120
	озимая пшеница
	120
	озимая пшеница
	120


В 2003 году размещение культур по полям соответствует принятому севообороту, этот год считается годом освоения севооборота и первым годом ротации.


Ротация – период, в течение которого сельскохозяйственные культуры и пары проходят через каждое поле в последовательности, установленной в севообороте.


Для того чтобы в хозяйствах имелись ежегодные сведения о движении культур по полям севооборота, составляют ротационные таблицы.


Ротационная таблица – это план размещения сельскохозяйственных культур и паров по полям и годам на весь период ротации севооборота.

6. Ротационная таблица

	№

поля
	га
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	1
	125
	Донник
	Озимая пшеница
	Озимая пшеница
	Озимый рапс на маслосемена
	Пар

чистый
	Озимая пшеница
	Озимая пшеница с подсев. донника

	2
	120
	Озимая пшеница
	Озимая пшеница с подсев. донника
	Донник
	Озимая пшеница
	Озимая пшеница
	Озимый рапс на маслосемена
	Пар 

чистый

	3
	133
	Озимая пшеница с подсев. донника
	Донник
	Озимая пшеница
	Озимая пшеница
	Озимый рапс на маслосемена
	Пар 

чистый
	Озимая пшеница

	4
	125
	Озимый рапс на маслосемена
	Пар 

чистый
	Озимая пшеница
	Озимая пшеница с подсев. донника
	Донник
	Озимая пшеница
	Озимая пшеница

	5
	123
	Пар

чистый
	Озимая пшеница
	Озимая пшеница с подсев. донника
	Донник
	Озимая пшеница
	Озимая пшеница
	Озимый рапс на маслосемена

	6
	127
	Озимая пшеница
	Озимая пшеница
	Озимый рапс на маслосемена
	Пар 

чистый
	Озимая пшеница
	Озимая пшеница с подсев. донника
	Донник

	7
	120
	Озимая пшеница
	Озимый рапс на маслосемена
	Пар 

чистый
	Озимая пшеница
	Озимая пшеница с подсев. донника
	Донник
	Озимая пшеница



После завершения первой ротации севооборота наступает вторая и т.д. Каждая ротация будет начинаться на одном и том же поле с той культурой, с которой начиналась предыдущая, в том случае если севооборот не изменился.


Пример 2.  Составить план перехода и ротационную таблицу к почвозащитному севообороту: 1 – люцерна 1 года, 2 – люцерна 2 года, 3 – люцерна 3 года, 4 – озимая пшеница, 5 – озимый ячмень.


Общая площадь севооборота 1124 га, площадь одного поля в среднем составляет 225 га.


При освоении севооборота с несколькими полями многолетних трав, в нашем примере с тремя, надо учитывать ряд особенностей.


Переход к такому севообороту будет осуществлён за четыре года. В то время, когда на полях ещё будет отсутствовать люцерна того или иного года пользования её можно заменять культурами, компенсирующими потребность в зелёном корме.

7. Переходная таблица

	№ поля
	Предшественники
	Размещение культур по полям 

в переходный  период

	
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002

	
	Культура
	га
	Культура
	га
	Культура
	га
	Культура
	Культура
	Культура

	1
	Пар чистый
	226
	Подсолнечник

Пар

чистый
	130

96
	Озимый ячмень

+

люцерна (пожн.)
	226
	Люцерна 

1 года
	Люцерна

2 года
	Люцерна

3 года

	2
	Подсолнечник

Овёс
	151

82
	Суданка

Пар 

чистый
	151

82
	Озимая пшеница
	233
	Озимый ячмень 

+ люцерна (пожн.)
	Люцерна 

1 года
	Люцерна

2 года

	3
	Овсяница + донник

Вика на зерно
	61

159
	Овсяница + донник

Пар

чистый
	61

159
	Озимая пшеница
	220
	Озимый рапс 

на зелёный корм
	Озимый ячмень под покров люцерны
	Люцерна 1 года

	4
	Овсяница + донник

Подсолнечник

Овёс
	55

69

96
	Овсяница + донник

Пар 

чистый
	 55

165
	Озимая пшеница
	219
	Озимая пшеница
	Горох 

+

 овёс
	Озимая пшеница

	5
	Озимая

пшеница
	226
	Озимая

пшеница
	226
	Суданская

трава
	226
	Горох

+

овёс
	Озимая

пшеница
	Озимый ячмень +

люцерна

(пожн.)


8. Ротационная таблица

	№

поля
	га
	2002 

(год освоения)
	2000
	2004
	2005
	2006

	1
	226
	Люцерна 3 г.
	Озимая

пшеница
	Озимый ячмень +

люцерна
	Люцерна

1 года
	Люцерна

 2 года

	2
	233
	Люцерна 2 г.
	Люцерна

3 года
	Озимая

пшеница
	Озимый ячмень

пожнивно

люцерна
	Люцерна

1 года

	3
	220
	Люцерна 1 г.
	Люцерна

2 г.
	Люцерна

3 г.
	Озимая

пшеница
	Озимый ячмень

пожнивно

люцерна

	4
	219
	Озимая 

пшеница
	Озимый ячмень

пожнивно

люцерна
	Люцерна

1 года
	Люцерна

 2 года
	Люцерна

3 года

	5
	226
	Озимый

ячмень

пожнивно

люцерна
	Люцерна

1 года
	Люцерна

 2 года
	Люцерна

3 года
	Озимая пшеница



Пример 3.   Составить план перехода и ротационную таблицу к севообороту:   1 – горох+овёс,  2 – озимая пшеница, 3 – кукуруза на зерно, 4 – горох, 5 – озимая пшеница, 6 – кукуруза на силос, 7 – озимый ячмень, 8 – люцерна (выводное поле).


Площадь под севооборотом – 840 га, средняя площадь одного поля – 120 га.


В полевых и кормовых севооборотах нередко применяют так называемые выводные поля. Выводным называют поле, временно выводимое из общего чередования культур и занятое ряд лет одной и той же многолетней или однолетней культурой. Чаще всего в выводных полях возделывают люцерну и другие многолетние травы и их смеси.


Введение севооборота с выводным полем люцерны позволяет ограничить площадь под ней одним полем и в то же время даёт возможность пользоваться ею несколько лет.

9. Переходная таблица

	№ поля
	Предшественники
	Размещение культур по полям в переходный период

	
	1999
	2000
	2001
	2002

	
	культура
	га
	культура
	га
	культура
	га
	культура
	га

	1
	Пар 

чистый
	120
	Озимая 

пшеница
	120
	Кукуруза  на зерно
	120
	Горох
	120

	2
	Озимый рапс

Озимая рожь+вика
	70

50


	Озимая

пшеница
	120
	Озимый

ячмень
	120
	Горох

+ овёс
	120

	3
	Озимый

ячмень
	120
	Сахарная

свёкла
	120
	Горох

+ овёс
	120
	Люцерна
	120

	4
	Кукуруза

на зерно
	120
	Кукуруза

на зерно
	120
	Горох
	120
	Озимая

пшеница
	120

	5
	Озимая

пшеница
	120
	Озимая

пшеница
	120
	Кукуруза

на силос
	120
	Озимый

ячмень
	120

	6
	Подсолнечник
	120
	Горох

+ овёс
	120
	Озимая

пшеница
	120
	Кукуруза

на зерно
	120

	7
	Сахарная

Свёкла
	120
	Горох
	120
	Озимая

пшеница
	120
	Кукуруза

на силос
	120

	8
	Озимая

пшеница
	120
	Озимый

рапс на семена
	120
	Озимая рожь+вика
	120
	Озимая

пшеница
	120



Севообороты с выводным полем имеют две ротации – полную и неполную. Последняя представляет повторяющуюся часть полной ротации.


Чтобы осуществить семилетнюю ротацию на всех семи полях, надо ежегодно распахивать поле с люцерной первого года пользования. Это нерационально из-за дороговизны семян и невозможности собрать максимальный урожай, так как он формируется на 2-3 год пользования. Если же занимать люцерной три-четыре поля – это приведёт к сокращению посевов других культур.


Если установить срок пользования люцерной три года (что рационально для основных районов травосеяния на Ставрополье), то полная ротация севооборота составит 24 года. В то время, когда люцерна произрастает на каком-то поле, в течение трёх лет, на других полях чередование культур идёт согласно принятому севообороту. Но надо сразу определиться под какую культуру подсевать люцерну и какую высевать после распашки пласта. 


После распашки люцерны лучше всего разместить озимую пшеницу, тогда люцерну надо посеять поукосно после горохоовсяной смеси или под её покров.

10.  Ротационная таблица

	№ по-ля
	га
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	1
	120
	Горох
	Озимая пшеница
	Кукуруза на силос
	Озимый ячмень
	Горох

+овёс
	Озимая пшеница

	2
	120
	Горох

+овёс
	Озимая пшеница
	Кукуруза на зерно
	Горох
	Озимая пшеница
	Кукуруза на силос

	3
	120
	Люцерна 1 года
	Люцерна

2 года
	Люцерна

3 года
	Озимая пшеница
	Кукуруза  на зерно
	Горох

	4
	120
	Озимая пшеница
	Кукуруза  на силос
	Озимый  ячмень
	Горох

+овёс
	Озимая пшеница
	Кукуруза  на зерно

	5
	120
	Озимый  ячмень
	Горох

+овёс
	Озимая пшеница
	Кукуруза на зерно
	Горох
	Озимая пшеница

	6
	120
	Кукуруза на зерно
	Горох
	Озимая пшеница
	Кукуруза  на силос
	Озимый  ячмень
	Горох

+овёс

	7
	120
	Кукуруза  на силос
	Озимый  ячмень
	Горох

+овёс
	Люцерна

1 года
	Люцерна

2 года
	Люцерна

3 года

	8
	120
	Озимая пшеница
	Кукуруза  на зерно
	Горох
	Озимая пшеница
	Кукуруза  на силос
	Озимый  ячмень


и так далее, пока люцерна пройдёт через все поля севооборота.


Для усвоения материала необходимо выполнить задания по составлению переходных и ротационных таблиц.


Задание 1. Составить переходную и ротационную таблицы для полевого севооборота крайне засушливой зоны: 1 – пар чистый; 2 – озимая пшеница; 3 – озимая пшеница; 4 – кукуруза на силос; 5 – озимый ячмень.


В предыдущие два года по полям возделывались следующие культуры: 1 – озимый ячмень - подсолнечник на маслосемена; 2 – озимая пшеница - озимый ячмень; 3 – кукуруза на силос и горох - озимая пшеница; 4 – эспарцет на зелёный корм - озимая пшеница; 5 – кукуруза на силос - просо.


Площадь под севооборотом – 500 га, площадь одного поля – 100 га.

 
Задание 2. Составить переходную и ротационную таблицы для полевого севооборота зоны неустойчивого увлажнения: 1 – эспарцет 1 года; 2 – эспарцет 2 года; 3 – озимая пшеница; 4 – сахарная свёкла; 5 – горох; 6 – озимая пшеница; 7 – подсолнечник; 8 – овёс.


В предыдущие два года по полям возделывались следующие культуры: 1 – озимая пшеница – кукуруза на зерно; 2 – кукуруза на зерно – горох+овёс на зелёный корм; 3 – озимая пшеница – подсолнечник на маслосемена; 4 – подсолнечник на маслосемена – кукуруза на силос; 5 – озимая пшеница – озимая пшеница; 6 – кукуруза на зерно – горох; 7 – сахарная свёкла – озимая пшеница; 8 – кукуруза на силос – озимый ячмень.


Площадь под севооборотом – 1200 га, площадь одного поля – 150 га.


Задание 3. Составить переходную и ротационную таблицы  для полевого севооборота зоны достаточного увлажнения: 1 – горох; 2 – озимая пшеница; 3 – картофель; 4 – кукуруза на силос, 5 – озимый ячмень; 6 – кукуруза на зерно; 7 – подсолнечник; 8 – яровой ячмень.


В предыдущие два года по полям возделывались следующие культуры: 1 – люцерна 2 года – люцерна 3 года; 2 – горох+овёс на зелёный корм – озимая пшеница; 3 – кукуруза на зерно – кукуруза на зерно; 4 – озимая пшеница – озимый ячмень; 5 – озимая пшеница – подсолнечник; 6 – озимая рожь+рапс на зелёный корм – озимая пшеница;  7 – яровой ячмень – кукуруза на силос; 

8 – озимый ячмень – кукуруза на зерно.


Площадь под севооборотом – 1296 га, площадь одного поля – 162 га. 

Контрольные вопросы:

1. Бессменный посев и севооборот.

2. Что такое севооборот. Звенья севооборота.

3. Назовите культуры, повторные посевы которых допустимы и недопустимы.

4. Причины, вызывающие необходимость чередования сельскохозяйственных культур.

5. Характеристика и агрономическая оценка культур как предшественников.

6. Значение промежуточных культур в севообороте.

7. Влияние чередования сельскохозяйственных культур на питательный режим в почве.

8. Классификация севооборотов.

9. Принципы и правила построения севооборотов.

10. Структура посевной площади, её агрономическое и экономическое значение.

11. Севообороты крайне засушливой зоны Ставропольского края, особенности их построения.

12. Севообороты засушливой зоны Ставропольского края. Особенности их построения.

13. Севообороты зоны неустойчивого увлажнения Ставропольского края, особенности их построения.

14. Севообороты зоны достаточного увлажнения Ставропольского края, особенности их построения.

15. Кормовые севообороты Ставропольского края, особенности их построения.

16. Почвозащитные севообороты Ставропольского края, особенности их построения.

17. Основные этапы освоения севооборота.

18. Что понимают под введением севооборота.

19. Что понимают под освоением севооборота.

20. Что необходимо знать при составлении плана перехода к новому севообороту.

21. Какой последовательности придерживаются при размещении культур по полям в переходный период.

22. Особенности освоения севооборота с 2-3-4 полями многолетних трав.

23. Особенности освоения севооборота с выводным полем многолетних трав.
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